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Proyecto Estratégico - Heredia

Proyecto Estratégico Evaluacion multi-amenaza del riesgo en infraestructura critica de Heredia
Heredia para demostrar un marco para la evaluacion de riesgos de infraestructura

15 Ene 25 Mes 15 Abr 26
1| 2| 3| 4| 5/ 6| 7/ 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15
Proyecto estratégico: Demostracion de métodos de evaluacion del riesgo para infraestructura critica en Heredia.
Modelo de clima

Modelo inundacién rio Pirro
Modelo amenaza sismica

Efectos de sitio Heredia

Modelo de amenaza deslizamientos
Exposicidn edificios Heredia
Exposicion infraestructura
Vulnerabilidad edificios
Vulnerabilidad infraestructura
Evaluacidn riesgo

Calibracion resultado

Curva de inversién

Evaluacion resiliencia

Tarea
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Evaluacion del riesgo - Edificaciones Heredia
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Evaluacion del riesgo - Edificaciones Heredia
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Evaluacion del riesgo - Edificaciones Heredia
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Evaluacion del riesgo - Infraestructura Heredia
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Evaluacion del riesgo - Infraestructura Heredia
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Evaluacion del riesgo - Infraestructura Heredia
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Evaluacion del riesgo
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Medidas de adaptacion fisica - Cantdon de Heredia - Sismo
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Medidas de adaptacion fisica - Cantdon de Heredia - Sismo
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Medidas de adaptacion fisica - Cantdon de Heredia - Sismo
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Medidas de adaptacion fisica - Canton de Heredia - Inundacion
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Medidas de adaptacion fisica - Canton de Heredia - Inundacion
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Medidas de adaptacion fisica - Canton de Heredia

Inundacion
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indice de Resiliencia de la Infraestructura
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indice de Resiliencia de la Infraestructura
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indice de Resiliencia de la Infraestructura
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Proyecto Operacional 1 - Ruta Nacional 2

Proyecto Operacional 1

. Evaluacion multi-amenaza del riesgo en la infraestructura vial principal
Ruta Nacional 2

15 Ene 25 Mes 15 Abr 26
il 2| 3| 4 5 6| 7/ 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15
Proyecto Operacional 1: Evaluacion del riesgo de desastres y climatico en infraestructura vial — Ruta Nacional 2 Autopista
Panamericana (RN2)
Modelo de clima

Tarea

Modelo nacional inundacidn

Modelo susceptibilidad deslizamientos
Modelo amenaza sismica

Modelos volcan

Exposicion RN2

Vulnerabilidad vial

Evaluacion del riesgo

Evaluacidon determinista (stress-test)
Calibracion resultado

Curva de inversion

Evaluacion resiliencia
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Medidas de adaptacion fisica - Ruta Nacional 2 - Puentes - Sismo
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Medidas de adaptacion fisica - Ruta Nacional 2 - Puentes - Sismo
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Medidas de adaptacion fisica - Ruta Nacional 2 - Vias+Puentes - Deslizamiento
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Proyecto Operacional 2 - Agropecuario

Proyecto Operacional 2 Evaluacion del riesgo climatico para pequenos productores ganaderos y de
Agropecuario café y caia

15 Ene 25 Mes 15 Abr 26
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15
s agropecuarios

Tarea

Proyecto Operacional 2: Riesgo de inundacidn y sequia para pequeiios y medianos productore
Modelo de clima

Modelo nacional inundacién

Eventos de sequia

Exposicion cultivos

Exposicion ganaderia

Vulnerabilidad cultivos

Vulnerabilidad ganaderia

Vulnerabilidad inundacidn (cultivos y ganaderia)
Evaluacion del riesgo

Evaluacién determinista (stress-test)
Calibracion de rendimientos

Curva de inversion

Dimensionamiento de un seguro agricola




Alcance de la modelacidon

Cana de azucar

Café
Ganaderia extensiva (bovinos) \—

Inundaciones Sequias

) N Y
Cambio climatico
v
“=  CMIP6
> Climate Model Intercomparison Project
Multiples
escenarios de
> emisiones GEI
(SSP)
Ganaderia
extensiva
_J : !

Clima Clima futuro
actual (2050)



Pérdida Anual Esperada (PAE) - Café - Sequia
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Pérdida Anual Esperada (PAE) - Cafe
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Perdida Anual Esperada (PAE) - Cana de azucar - Sequia
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Perdida Anual Esperada (PAE) - Cana de azucar - Inundacion

Inundacion
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Pérdida Anual Esperada (PAE) - Ganaderia - Sequia
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Perdida Anual Esperada (PAE) - Ganaderia - Inundacion
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Medidas de adaptacion fisica - Cana de azucar

——Climabase f F e N
1,600
4] ¢ Nicaragua A
£ MPI-SSP1-35
5 #1400 MPI-SSP1-50
&
2 ¢ 1,026 M MPI-SSP2-35
© {1,000 J
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w
- 1 o7
S #800 | MPI-SSP2-100
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< MPI-SSP3-35 ‘ >
©
600 : :
3 ¢ : ¢571 M MPI-SSP3-50 \}V
S e
: MPI-SSP5-35 N
200 TN
¢ | MPI-SSP5-50
¢ I MPI-SSP5-100
¢- 300 ¢t600 900 (1,200 1,500 /

Inversién (CRC) Millones

Panama
Aumento de la cobertural vegetal con especies arbéreas, fruticolas y arbustivas
@ Auspiciar un manegjo dptimo del recurse hidrico
2266 Enfoque, promocidn y atencidn en practicas de conservacion de suelos que permitan su recarbonizacién y minimicen las pérdidas naturales

32% @ Fomento de la minima labranza y/o cero labranzas en condiciones de cultivo apropiadas
Incrementar el ernplec de abonos organicos

@ Manejo éptimo de biomasa y residuos agroindustriales en el campo

¢ 500
millones

Optimizar el uso y manejo de los fertilizantes nitrogenados
@ Optimizar la preparacién de los terrenos de cultivo
@ Prolongacién de la longevidad en el uso comercial de las plantaciones de cafia
@ Promocionar el use v la incorporacién de biecarbén (biochar) al suelo
@ Promocionar y optimizar la incorporacién de enmiendas al suelo
@ Promover el uso y produccidn de abonos verdes
1478 Sin medida
21% @ Uso de coberturas vegetales a nivel de finca
@ Uso de semilla mejorada de alta calidad y pureza genética

@ Utilizar variedades de cafia resilientes apropiadas a los entornos agroproductivos nacionales
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@ Auspiciar un manegjo dptimo del recurse hidrice
1179 67 Enfoque, promocidn y atencidn en practicas de conservacion de suelos que permitan su recarbonizacién y minimicen las pérdidas naturales
17%

@ Fomento de la minima labranza y/o cero labranzas en condiciones de cultivo apropiadas
Incrementar el ernplec de abonos organicos

@ Manejo éptimo de biomasa y residuos agroindustriales en el campo
Optimizar el uso y manejo de los fertilizantes nitrogenados

¢ 1,000
millones

@ Optimizar la preparacion de los terrenos de cultivo

@ Prolongacién de la longevidad en el uso comercial de las plantaciones de cafia
@ Promocionar el uso v la incorporacién de biocarbén (biochar) al suele

@ Promocionar y optimizar la incorporacién de enmiendas al suelo

@ Promover el uso y produccidn de abonos verdes

& Sin medida

@ Uso de coberturas vegetales a nivel de finca

@ Uso de semilla mejorada de alta calidad y pureza genética

@ Utilizar variedades de cafia resilientes apropiadas a los entornos agroproductivos nacionales
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Enfoque, promocidn y atencidn en practicas de conservacion de suelos que permitan su recarbonizacién y minimicen las pérdidas naturales
@ Fomento de la minima labranza y/o cero labranzas en condiciones de cultivo apropiadas
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@ Manejo éptimo de biomasa y residuos agroindustriales en el campo
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¢ 1,500
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1925 @ Optimizar la preparacién de los terrenos de cultivo

27% @ Prolongacién de la longevidad en el uso comercial de las plantaciones de cafia
@ Promocionar el use v la incorporacién de biecarbén (biochar) al suelo
@ Promocionar y optimizar la incorporacién de enmiendas al suelo
@ Promover el uso y produccidn de abonos verdes

& Sin medida
961 @ Uso de coberturas vegetales a nivel de finca
14% @ Uso de semilla mejorada de alta calidad y pureza genética

@ Utilizar variedades de cafia resilientes apropiadas a los entornos agroproductivos nacionales



Medidas de adaptacion fisica - Ganaderia

b .
49,000 = Climabase % Nicaragua | A

—— EC-SSP1-50
——— EC-SSP2-35
—— EC-SSP2-100
——— EC-SSP3-50
——— EC-SSP5-35
——— EC-SSP5-100
——— GFDL-SSP1-50
——— GFDL-SSP2-35
——— GFDL-SSP2-100
——— GFDL-SSP3-50
——— GFDL-SSP5-35
GFDL-SSP5-100 o
MPI-SSP1-50 N
MPI-SSP2-35
MPI-SSP2-100
MPI-SSP3-50
1 MPI-SSP5-35
- I MPI-SSP5-100

q¢- ¢2,000 @4,000 @6,000 @8,000 ¢10,000 ¢12,000
Millones

Millones
=
»
g

, €©4812M

Perdida Anual Esperada (CRC)

Inversion (CRC)

Calidad suelo

19261 & Captura CO2
52% Cercas vivas

Mejora de pasturas

¢ 4,000
millones

2%
@ Pastoreo rotacional
6893 @ Pasturas saludables
18% Sin medida

@ Uso + eficiente pasto



Medidas de adaptacion fisica - Ganaderia

Millones
=
(o
8

Perdida Anual Esperada (CRC)
=
>
o
8

¢ 2,368 M

e Clima base
= EC-SSP1-50
= EC-SSP2-35
e EC-SSP2-100
= EC-SSP3-50
= EC-SSP5-35
e EC-SSP5-100
e GFDL-SSP1-50
e GFDL-SSP2-35
= GFDL-SSP2-100
e GFDL-SSP3-50
e GFDL-SSP5-35
e GFDL-SSP5-100
e MIP|-SSP1-50
e MIP1-SSP2-35

¢.00 \
¢1,000 \ ¢ 786 M }
¢- |
q- ¢2,000 ¢4,000 6,000 8,000 ¢10,000 @¢12,000

Inversion (CRC)

¢ 5000 ‘W

millones

3710
10%

Millones

MPI-SSP2-100
MPI-SSP3-50
MPI-SSP5-35
MPI-SSP5-100

" Calidad suelo
& Captura CO2
 Cercas vivas

' Mejora de pasturas
@ Pastoreo rotacional
@ Pasturas saludables

Sin medida

@ Uso + eficiente pasto

Nicaragua

Panama

other wnhihutors"?‘




Medidas de adaptacion fisica - Ganaderia

#9,000

(8,000

Millones

¢7,000
¢6,000
¢5,000

¢4,000

(3,000 S~

Perdida Anual Esperada (CRC)

a-
- ¢#2,000

¢ 12,000
millones

¢4,000

2,000
\
@¢1,000 %— =

¢6,000

Inversion (CRC)

8,000

e Clima base
e EC-SSP1-50
e EC-SSP2-35
e EC-SSP2-100
e EC-SSP3-50
e EC-SSP5-35
e EC-SSP5-100
e GFDL-SSP1-50
e GFDL-SSP2-35
e GFDL-SSP2-100
e GFDL-SSP3-50

¢ 1,008 M
e —
¢7i6 M !

@¢10,000 @¢12,000

Millones

S

GFDL-S5P5-35 .-
GFDL-SSP5-100 - S
MPI-SSP1-50 \
MPI-SSP2-35 .
MPI-SSP2-100

MPI-SSP3-50

MPI-SSP5-35

MPI1-SSP5-100 i

Calidad suelo
& Captura CO2
Cercas vivas
Mejora de pasturas
@ Pastoreo rotacional
@ Pasturas saludables
5in medida
@ Uso + eficiente pasto

Nicaragua

# 7 r~" 3
- " &
> ;

r I §
Esri, Gamug, GEBRBANGAANGDC, and other contributors™
iy e



Seguro catastrofico

Valor expuesto

Retencion

Limite de responsabilidad PML 2500 anos
80% | 90% | 100%

Transferencia

Deducible
., 2% | 5% | 10%



Seguro catastrofico — café

A
Valor expuesto (CRC) 216,644
Pérdida anual esperada (CRC) 8,669
Prima pura (%) 4.00%
Rendimiento protegido (Ton/ha) 9.7
Periodo de retorno (afios) PML Ground-up
10 20,621
g 25 22,278
g 50 22,918
100 23,562
250 25,274
500 27,678
. 1000 30,611
Inversion =0 2500 34,114
Limite responsabilidad 80% 90% 100%
Suma asegurada (CRC) 27,292 30,703 34,114
Deducible no proporcional 2% 5% 10% 2% 5% 10% 2% 5% 10%
A AL — 8 6 7 0 m | I I onhes Siniestralidad esperada (CRC) 8,439 8,115 7,574 8,421 8,054 7,442 8,397 7,988 7,306
Prima pura (siniestralidad) 3.90% 3.75% 3.50% 3.89% 3.72% 3.44% 3.88% 3.69% 3.37%
Prima comercial aprox. (CRC) 12,659 12,172 11,360 12,632 12,081 11,163 12,595 11,981 10,959
ROL 30.92% 29.73% 27.75% 27.43% 26.23% 24.24% 24.61% 23.41% 21.42%
ROL=309-214% Tiempo de equilibrio (afios) 3.2 3.4 3.6 3.6 3.8 4.1 4.1 4.3 4.7
Periodo de retorno (afios) PML Neta
10 20,075 19,256 17,892 20,007 19,086 17,551 19,939 18,915 17,210
25 21,733 20,914 19,549 21,664 20,743 19,208 21,596 20,573 18,867
50 22,372 21,553 20,189 22,304 21,383 19,847 22,235 21,212 19,506
100 23,016 22,198 20,833 22,948 22,027 20,492 22,880 21,857 20,151
250 24,728 23,909 22,545 24,660 23,739 22,204 24,592 23,568 21,862
500 27,132 26,313 24,948 27,063 26,142 24,607 26,995 25,972 24,266
1000 27,292 27,292 27,292 29,997 29,076 27,540 29,929 28,905 27,199
2500 27,292 27,292 27,292 30,703 30,703 30,703 33,432 32,409 30,703




Seguro catastrofico — café

A
Valor expuesto (CRC) 216,644
Pérdida anual esperada (CRC) 5,000
Prima pura (%) 2.31%
Rendimiento protegido (Ton/ha) 9.7
Periodo de retorno (afios) PML Ground-up
10 12,878
> 25 15,190
50 16,939
100 18,765
250 21,576
500 25,214
- s 1000 29,639
Inve rsion = 2500 34,986
3 OOO m i | | ones Limite responsabilidad 80% 90% 100%
Suma asegurada (CRC) 27,989 31,488 34,986
Deducible no proporcional 2% 5% 10% 2% 5% 10% 2% 5% 10%
A AL — 5 000 m i I I ones Siniestralidad esperada (CRC) 5,631 5,298 4,740 5,608 5,232 4,604 5,583 5,164 4,464
Prima pura (siniestralidad) 2.60% 2.45% 2.19% 2.59% 2.41% 2.13% 2.58% 2.38% 2.06%
Prima comercial aprox. (CRC) 8,446 7,947 7,110 8,413 7,848 6,906 8,375 7,745 6,697
ROL 20.12% 18.93% 16.94% 17.81% 16.62% 14.62% 15.96% 14.76% 12.76%
ROL=20.1-12.7% Tiempo de equilibrio (afios) 5.0 5.3 5.9 5.6 6.0 6.8 6.3 6.8 7.8
Periodo de retorno (afios) PML Neta
10 12,319 11,479 10,079 12,249 11,304 9,730 12,179 11,129 9,380
25 14,630 13,790 12,391 14,560 13,615 12,041 14,490 13,440 11,691
50 16,379 15,539 14,140 16,309 15,364 13,790 16,239 15,189 13,440
100 18,205 17,365 15,966 18,135 17,190 15,616 18,065 17,016 15,266
250 21,016 20,176 18,777 20,946 20,002 18,427 20,876 19,827 18,077
500 24,654 23,814 22,415 24,584 23,639 22,065 24,514 23,464 21,715
1000 27,989 27,989 26,840 29,010 28,065 26,491 28,940 27,890 26,141
2500 27,989 27,989 27,989 31,488 31,488 31,488 34,286 33,237 31,488




Seguro catastrofico — café

A
Valor expuesto (CRC) 216,644
Pérdida anual esperada (CRC) 4,100
Prima pura (%) 1.89%
Rendimiento protegido (Ton/ha) 9.7
Periodo de retorno (afios) PML Ground-up
10 10,979
> 25 13,514
50 15,602
100 17,788
250 20,955
500 25,001
.7 1000 29,921
Inversion = 2500 35876
7000 millones Limite responsabilidad 80% 90% 100%
Suma asegurada (CRC) 28,701 32,288 35,876
Deducible no proporcional 2% 5% 10% 2% 5% 10% 2% 5% 10%
A AL — 4 'l OO m i I Io nes Siniestralidad esperada (CRC) 4,960 4,618 4,046 4,936 4,550 3,906 4,910 4,480 3,763
Prima pura (siniestralidad) 2.29% 2.13% 1.87% 2.28% 2.10% 1.80% 2.27% 2.07% 1.74%
Prima comercial aprox. (CRC) 7,440 6,927 6,068 7,404 6,824 5,859 7,365 6,719 5,644
RO L _ .I 7 3 .I 0 5 (y ROL 17.28% 16.09% 14.10% 15.29% 14.09% 12.10% 13.69% 12.49% 10.49%
- . - . (Y Tiempo de equilibrio (afios) 5.8 6.2 7.1 6.5 7.1 8.3 7.3 8.0 9.5
Periodo de retorno (afios) PML Neta
10 10,405 9,544 8,109 10,333 9,365 7,750 10,262 9,185 7,392
25 12,940 12,079 10,644 12,868 11,900 10,285 12,797 11,720 9,927
50 15,028 14,167 12,732 14,956 13,987 12,373 14,884 13,808 12,014
100 17,214 16,353 14,918 17,142 16,174 14,559 17,071 15,994 14,201
250 20,381 19,520 18,085 20,309 19,341 17,726 20,238 19,161 17,367
500 24,427 23,566 22,131 24,355 23,386 21,772 24,283 23,207 21,413
1000 28,701 28,486 27,051 29,275 28,307 26,692 29,203 28,127 26,333
2500 28,701 28,701 28,701 32,288 32,288 32,288 35,159 34,082 32,288




Proyecto Operacional 3 - Fu-Turismo

Proyecto Op?fOC'O”G’ 3 Evaluacion multi-amenaza del riesgo para pequenas y medianas empresas
Fu-Turismo del sector turismo (hoteles y hostales)

15 Ene 25 Mes 15 Abr 26
1 2 3 4 5 6 7 8 9/ 10| 11| 12 13| 14| 15
Proyecto Operacional 3: Evaluacidn de exposicion y riesgo de pequeios y medianos hoteles y hostales del programa Fu-
turismo.

Modelo de clima

Modelo nacional inundacién

Modelo elevacion del nivel del mar CC
Modelo ciclones (marea de tormenta)
Modelo Tsunami

Exposicidon hoteles

Vulnerabilidad hoteles

Evaluacion del riesgo

Calibracion resultado

Indicadores de riesgo

Curva de inversion

Tarea




Alcance de la modelacidon

Edificaciones hoteleras . ﬂ .
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Pérdida Anual Esperada (PAE) - Tsunami
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Pérdida Anual Esperada (PAE) - Inundacion Costera
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Clima base

Perdida Anual Esperada (PAE) - Inundacion Fluvial
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Pérdida Anual Esperada (PAE) - Inundacion Pluvial
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Medidas de adaptacion fisica - Hoteles
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Medidas de adaptacion fisica - Hoteles - Inundacion fluvial
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Medidas de adaptacion fisica - Hoteles - Tsunami
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Medidas de adaptacion fisica - Hoteles - Tsunami
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Indice de Riesgo del Sector Turismo

™

Ingresos

Agravamiento
del riesgo

v

Movilidad |

Seguridad




“1.|.i.i..!i..!.!.!i..!i.. _
o " L R
S | g .S
%IM | <[ " 5335
) | . §3%
S i =8z
= “ 238
= | =
e | -

1R

Ubicacion




Riesgo implicito por inundacion

Hoteles Al1_2

1 ESTRELLA




Riesgo implicito por terremoto

Hoteles B3_7

3 ESTRELLAS




Resultados por ubicacion

EXPOSICION

VALOR EXPUESTO TOTAL

C 427.4M

Hoteles y albergues

PAE - VALOR ABSOLUTO PAE - VALOR RELATIVO
¢ 0.09 0.20
millones de colones por millar (%o)

RIESGO FisicO

INDICE DE RIESGO FISICO

0.08

RIESGO TOTAL

INDICE DE RIESGO TOTAL

0013 /2.00

COEFICIENTE DE AGRAVAMIENTO

COMPONENTES DEL COEFICIENTE DE AGRAVAMIENTO

FS

0.46

FR O ——— 0.61

Coeficiente de Agravamiento Total

DESAGREGACION POR INDICADOR

0.53

Rio Cuarto

FS1.
FS2.
FS3.
FS4.
FS5.

Infraestructura de transporte (Inv)
Conectividad vial {Inv)

Acceso a servicios publicos (Inv)

Calidad y continuidad del servicio eléctrico {Inv)
Conectividad digital critica (Inv)

FR1. Valor agregada de servicios y otras actividades per cépita
FR2. Administracidn presupuestaria

FR3. Establlidad y formalidad laboral

FR4. Inversin en servicios educativos, culturales y deportivos
FRS. Tasa de técnicos graduados en Turismo



Programa de capacitacidn

Programa de capacitacion
Construccion de capacidades en evaluacion del riesgo climatico y de

@@ CAPRAROBOT | desasres

15 Ene 25 Mes 15 Abr 26
Fundomen’ros»lv\odelocién»ApIicociones Tarea 1l 2] 3] 4] s] 6] 71 8] 9| 10| 11] 12| 13] 14| 15
e Programa de capacitacion
eSS EE S = curso virtual - Médulo 1
_______ L rryroven Curso virtual - Médulo 2
N 000 8 A ALAAAAARAS VARCAMAAARRARA) | |Curso virtual - Médulo 3
AR Taller 1 -
= | roeneRReRReRanRteanantn | | Taller 2
P AIAAAAMAAAADAAA LD LMD AL A T 3 | I er 3
S Taller 4
m & - Reunion de trabajo con GTT 1 -
@ @ Reunion de trabajo con GTT 2 -
Reunién de trabajo con GTT 3 -
s @ Reunién de trabajo con GTT 4 -
N——"




Objetivo del curso dentro del proyecto GRMA

El Curso de Modelacidon Probabilista del Riesgo de Desastres estd
orientado a fortalecer las capacidades técnicas de las instituciones
participantes para aplicar andlisis probabilistas del riesgo de desastres,
vtilizando herramientas avanzadas del sistema CAPRA ROBOT, con el
fin de facilitar la integracion de resultados en la toma de decisiones y
apoyar la sostenibilidad de las evaluaciones de riesgo mas alla del
horizonte del proyecto.

Curso de modelacion probabilista
del riesgo de desastres




Estado de avance del curso

Estado de avance Participantes

activos
Modulo 1 100% 42
Modulo 2 100% 29
Total inscritos Sismo 19
Total inscritos
: . 25
Deslizamientos
Total inscritos Inundaciones 29
Total inscritos Sequia 21
Total inscritos Ciclones
: 21
Tropicales
Total inscritos Volcan 14
Modulo 3 100% 35

Estado de avance al 27 de abril de 2026
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