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1 INTRODUCCION

El programa Global Risk Modelling Alliance (GRMA), auspiciado por el InsuResilience Solutions Fund (ISF),
tiene como objetivo principal fortalecer las capacidades de los paises y ciudades en el andlisis de riesgos
climdticos y de desastres orientados a las finanzas. Esta iniciativa busca llenar vacios criticos en modelos 'y
datos, mejorando las evaluaciones del riesgo climatico y de desastres a nivel nacional y subnacional. Para
lograrlo, el GRMA identifica y co-define, junto con socios locales, las necesidades especificas de cada pais,
ofreciendo herramientas abiertas de gestién de riesgos, datos y acceso a experiencia operativa en
financiamiento de riesgos.

En el contexto de Costa Rica, el GRMA ha establecido una colaboracién con el gobierno — a través de sus
instituciones con el liderazgo de SUGESE - para fortalecer sus capacidades en la gestién de riesgos
climaticos. Esta alianza proporcionara modelos y herramientas relevantes que informaran las estrategias
nacionales de financiamiento y mitigacion de riesgos. El programa se implementa en fases, comenzando
con la identificacion de necesidades especificas y culminando en la integracién de herramientas avanzadas
de modelizacién de riesgos en las politicas publicas del pais. Este proyecto es financiado con fondos del
KfW de Alemania, y administrado por Frankfurt School en nombre de GRMA.

El consorcio INGENIAR-CIMNE fue seleccionado para proveer los servicios de modelacion del riesgo
enmarcados en la colaboracién entre GRMA y el Gobierno de Costa Rica, mediante una aplicacién
enfocada en 4 proyectos de evaluacién del riesgo:

e Proyecto estratégico: Demostracion de métodos de evaluacion del riesgo para infraestructura
critica en Heredia.

e Proyecto Operacional 1: Evaluacién del riesgo de desastres y climatico en infraestructura vial —
Ruta Nacional 2 Autopista Panamericana (RN2)

e Proyecto Operacional 2: Riesgo de inundacion y sequia para pequefios y medianos productores
agropecuarios

e Proyecto Operacional 3: Evaluacion de exposicidn y riesgo de pequefios y medianos hoteles y
hostales del programa Fu-turismo.

La implementacidn se realiza mediante el uso de la plataforma de modelacién CAPRA-ROBOT, desarrollada
por INGENIAR, y que serd empleada también como herramienta educativa en el Programa de Capacitacién
que se lleva a cabo de forma transversal a lo largo de toda la duraciéon de la consultoria.

Este informe corresponde al Producto 8 (Entregables de la tarea 7): Estimacion probabilista del riesgo
climdtico en produccion de café, cafia de azucar y ganaderia bovina extensiva, y especificamente atiende
los entregables 7a "Conjunto de datos de exposicion de cultivos apto para su aplicacidon en analisis de
riesgo”, 7b “Estimaciones probabilisticas de inundaciones fluviales y pluviales y analisis del riesgo de sequia
agricola”, 7c “Resultados de simulaciones de pruebas de estrés para una sequia agricola y un evento de
lluvia excesiva”, 7d “Informe técnico sobre el modelo, datos o metodologia desarrollados o mejorados, y
sureplicabilidad” y 7e “Documentacion del desarrollo de capacidades, actividades realizadas, participacion
y retroalimentacion” de los Términos de Referencia de esta consultoria. Este es, por lo tanto, un entregable
relacionado especificamente con el Proyecto Operacional 2. En este informe se presentan los resultados
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de la evaluacién probabilista del riesgo para el sector agropecuario, particularmente los cultivos de canay
café, y el sistema productivo de ganaderia bovina extensiva, considerando como amenazas: sequia,
inundacidn vy lluvias intensas (esta ultima exclusivamente para el café), todas ellas influenciadas por el
cambio climatico. Esta evaluaciéon se suma y complementa aspectos previamente presentados en
entregables anteriores:(i) el Entregable 3 “Modelos de exposicidn y vulnerabilidad” de esta consultoria
contiene los detalles sobre el modelo de exposicidn vulnerabilidad aplicado a los sistemas agropecuarios;
y (ii) el Entregable 4 “Modelos de amenazas climdticas” contiene los detalles de los modelos de
forzamiento meteorolégico, y amenazas climaticas desarrollados para sequia e inundacion.

1.1 Alcance del Proyecto Operacional 2

Este proyecto consiste en la evaluacidn del riesgo climatico, considerando inundacidn, lluvias intensas y
sequia, en el portafolio nacional de café, cafia de azlcar y ganaderia extensiva, principalmente orientado
a pequefios y medianos productores, en particular aquellos que implementan practicas NAMA. No
obstante, se modela como valor agregado, todo el portafolio nacional de los productos mencionados, con
el fin de visualizar el contraste entre productores NAMA y productores no-NAMA. El proyecto se desarrolla
mediante las actividades presentadas en la Tabla 1. El cronograma correspondiente se presenta en la
Figura 1. Todos los valores agregados presentados fueron acordados directamente con el GTT de este
proyecto.

Tabla 1. Tareas del Proyecto Operacional 2.

- N Tarea en | Entregable
A D
ctividad escripcion los TAR | en los TdR
. Se refiere a la modelacién de forzamiento meteorolégico y la T2.1, D2.1a-f,
Modelo de clima . ., . S
incorporacion de proyecciones de cambio climatico T2.2 D2.2a-e
Modelo nacional Se desarrollard un modelo de inundaciéon nacional para ser aplicado en 1 D2.1a-f
inundacion la modelacion del portafolio vial completo. ’ )
, Seleccidn de eventos de sequia a partir de las simulaciones realizadas,
Eventos de sequia . . a P S T2.2 D2.2b
para clima base y climas futuros con cambio climatico

Eventos de lluvias
intensas

Seleccién de eventos de muy alta precipitacion a partir de las
simulaciones realizadas, para clima base y climas futuros con cambio
climatico

Valor agregado

Se conformara una base de exposicion de cultivos, distribuida a nivel

Exposicidn cultivos nacional en unidades de tierra cultivada por cada producto T7.1 D7a
considerado.

Exposicién ganaderia Se ger?eraré una base de. ’exposicién de ganaderia extensiva, distribuida 71 D7a
en unidades de produccién ganadera

Vulnerabilidad Se refiere a la parametrizacion de modelos de respuesta al agua de 143 Daa-d

cultivos cultivos para los productos incluidos. )

- Se refiere a la modelacidn de las variaciones en carga animal por

Vulnerabilidad . . ., - .

ganaderia u.nldad_productlva. en func'lf)n de variaciones en la materia seca T4.3 D4a-d
disponible para alimentacion.

Vulnerabilidad Se refiere a la modelacion del anegamiento del suelo y su impacto en

inundacion (cultivos | la produccion de biomasa (de cultivo o pastura). T4.3 D4a-d

y ganaderia)

Evaluacion del riesgo ApIicacié_n de Ias,m_etodologia.s acd presentada.s, para evallua_lr el riesgo 172 D7b-d
por medio de métricas actuariales de modelacién catastrofica.

Evaluacion Se reportaran los resultados de algunos eventos simulados de gran

determinista (stress- | tamafio con el fin de ilustrar el estado de la infraestructura ante T7.3 D7b-d

test) eventos extremos.

Producto 6 — Evaluacion del riesgo climatico agropecuario e
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Tarea en | Entregable

Actividad Descripcion losTdR | en los TdR

Se compararan los rendimientos simulados con lo reportado en
encuestas o anuarios estadisticos agropecuarios disponibles para T7.2 D7b-d
establecer su correspondencia.

Como valor agregado, se evaluaran una coleccion de acciones de
Curva de inversion gestion del riesgo con el fin de determinar la combinacidn éptima que Valor agregado
permita reducir el riesgo para montos de inversidn fijos y crecientes.
Dimensionamiento Se realizara un ejercicio de dimensionamiento de un seguro agricola,

Calibracion de
rendimientos

de un seguro con el fin de demostrar el uso de la evaluacién del riesgo en el disefio Valor agregado
agricola de instrumentos de proteccidn financiera.
15 Ene 25 Mes 15 Abr 26
Tarea
1] 2| 3] 4] s| e 7| 8] 9] 10 11] 12| 13] 14] 15

Proyecto Operacional 2: Riesgo de inundacion y sequia para pequenos y medianos productores agropecuarios
Modelo de clima

Modelo nacional inundacién

Eventos de sequia

Exposicidn cultivos

Exposicién ganaderia

Vulnerabilidad cultivos

Vulnerabilidad ganaderia

Vulnerabilidad inundacidn (cultivos y ganaderia)

Evaluacién del riesgo

Evaluacién determinista (stress-test)
Calibracion de rendimientos

Curva de inversion

Dimensionamiento de un seguro agricola

Figura 1. Cronograma de actividades el Proyecto Operacional 2. (Las celdas azules indican ejecucion. Las celdas verdes indican
entrega de productos. La celda roja corresponde a este entregable).

Producto 6 — Evaluacion del riesgo climdtico agropecuarioe 8



CIMNE®

2 METODOLOGIA DE MODELACION DEL RIESGO CATASTROFICO

Q Ingeniar

Risk Intelligence

La evaluacion modelacién probabilista del riesgo catastréfico tiene por objetivo estimar la distribucidn de
probabilidad de la pérdida que puede presentarse en un conjunto de elementos expuestos, tras la
ocurrencia de un evento de amenaza (Cardona, 1986 a;b;c; 1989; 1990; Bernal et al., 2021). La modelacidn
probabilista permite entonces realizar prondsticos sobre los niveles futuros de pérdida, considerando la
amenaza propia del territorio y la incertidumbre en su estimacién, asi como la vulnerabilidad inherente de
los elementos expuestos y su respectiva incertidumbre.

2.1 Enfoque conceptual para la modelacion del riesgo

La modelacién probabilista del riesgo consiste en determinar las posibles consecuencias que un conjunto
de elementos expuestos puede sufrir, por cuenta de la ocurrencia de eventos de amenaza. Una buena
modelacién del riesgo es fundamental en la construccion de un proceso de desarrollo sostenible y
resiliente, considerando los trade-offs de los posibles perjuicios y beneficios. En otras palabras, dicho
proceso solo puede ser debidamente orientado si se cuenta con una modelacién del riesgo que sea
suficientemente robusta, en términos de la verosimilitud de afectaciones y que facilite las decisiones que
se puedan tomar con un apropiado soporte técnico sin arbitrariedad. El procedimiento de modelacidn
probabilista del riesgo, considerando el cambio climdtico, se puede resumir, de forma general, como se
ilustra en la Figura 2.

CAMBIO CLIMATICO
AMENAZAS 2 METRICAS DE RIESG O

Pérdida Anual Esperada

= —
t=———frir 1

v s 11080 I U

Curva de Excedencia de ADAPTACION AL

Pérdidas CAMBIO CLIMATICO

Intervencidn fisica

- Profeccién financiera

Pérdida [unidades monetarias]

VULNERABILIDAD
amr— Curva de PML

//(/
// ‘//
o
/ //’
/ -
/. r&
& —

Figura 2. Componentes de la modelacion del riesgo y su interrelacién.

Como se ilustra en la Figura 2, una vez evaluado el riesgo por medio de métricas actuariales como la
pérdida anual esperada, la curva de excedencia de pérdidas y la pérdida mdxima probable, es posible
establecer una relacién objetiva con las medidas de gestién del riesgo y su efectividad, de modo que puede
usarse el modelo para disefiar estrategias de intervencidon, compuestas por multiples medidas, cuya
capacidad para reducir el riesgo puede ser cuantificada.

Siguiendo el enfoque presentado, en este estudio el riesgo se evalla en base a 3 factores fundamentales:

Producto 6 — Evaluacion del riesgo climdtico agropecuarioe 9
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* La amenaza se define como una coleccidn de eventos, simulados estocasticamente, que son
colectivamente exhaustivos y mutuamente excluyentes; es decir, que cubren todas las
posibilidades como la amenaza se puede manifestar asumiendo eventos independientes que
tienen una frecuencia de ocurrencia que sigue una ley potencial natural (i.e., equivalente a
una curva de recurrencia).

* Los elementos expuestos, que corresponden a los bienes inmuebles, infraestructura o
produccién agropecuaria expuestos a las amenazas y que son susceptibles de sufrir dafio o
alteracion ante la influencia de estas.

* La vulnerabilidad de los elementos expuestos, la cual se entiende como la propensiéon o
predisposicién a ser afectado negativamente. La valoracion de la vulnerabilidad implica un
modelo especifico para cada tipo de elemento expuesto y cada tipo de amenaza, es decir, no
existe una manera unificada de representarla. Sin embargo, la modelaciéon si deriva en la
misma métrica de cuantificacién de afectacién (pérdida econdmica), lo cual hace a los
diferentes modelos aditivos y conmensurables en términos del riesgo.

El primer enfoque totalmente probabilista dado al problema del riesgo, desde el punto de vista actuarial,
fue propuesto por Filip Lundberg en 1903 (Lundberg, 1903). En 1930, Harald Cramér formalizo la teoria de
Lundberg en lo que hoy se conoce como Teoria de Ruina (Cramér, 1930). Lundberg definié un modelo de
ingresos-resultados en el que una compafiia de seguros inicia sus operaciones con una cierta cantidad de
capital, que aumenta con el tiempo en la medida en que se recolectan las primas. Adicionalmente, las
pérdidas (que la compania debe cubrir) ocurren aleatoriamente en el tiempo. Si, debido al pago de las
reclamaciones, el capital cae por debajo de cero, entonces la compafiia quiebra. Lundberg estaba
interesado en determinar la probabilidad de quiebra de una compaiiia de seguros.

La Teoria de Ruina considera que la ocurrencia de siniestros no es determinista. Lundberg demostré que
la ocurrencia de pérdidas en el tiempo puede modelarse como un proceso de Poisson. Posteriormente, se
demostré que cualquier proceso de renovacion es valido dentro de la Teoria de Ruina (Andersen, 1957).
Un proceso de renovacién es un tipo de proceso estocastico, de tiempo continuo y estado discreto,
ampliamente utilizado en multiples aplicaciones en ciencias e ingenieria, que establece la ocurrencia de
eventos de forma totalmente aleatoria. Los eventos, en este contexto, se refieren a la ocurrencia de
pérdidas, independientemente de su origen. Esta es la razdn por la que la teoria de ruina o de insolvencia
es adecuada para modelar cualquier impacto asociado a un fendmeno, natural o no, y es apropiada para
orientar la gestion del riesgo en otros ambitos o contextos sociales, econdmicos, ambientales y en general
del desarrollo, mas alla del propio mercado de los seguros.

Un proceso de renovacion se define en términos de un pardmetro Unico, su intensidad o tasa. En la
evaluacidn del riesgo, este parametro es la tasa de excedencia de pérdidas, que es a su vez el inverso del
tiempo promedio entre la ocurrencia de eventos que superan un monto de pérdida p. Por lo tanto, al
calcular el riesgo de un portafolio de elementos expuestos (es decir, la probabilidad de que se supere una
cierta pérdida p en una ventana de tiempo), su tasa de excedencia v(p) debe calcularse en funcién de la
probabilidad de ocurrencia de cualquiera de los posibles eventos de peligro que causarian que p sea
excedida. Esto configura un proceso de renovacion que permite estimar la probabilidad de excedencia de
la pérdida p en cualquier periodo de tiempo.
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2.2 Cuantificacion del riesgo

La modelacién del riesgo tiene como propdsito, desde el punto de vista matematico, caracterizar un
proceso aleatorio de ocurrencia de pérdidas en el tiempo (i.e., proceso de pérdidas). Un proceso de
pérdidas tiene unas caracteristicas importantes que condicionan el enfoque de modelacion del riesgo
adoptado en este estudio, y que se utiliza en el campo de la modelacidn catastréfica actuarial, de la
seguridad y confiabilidad en ingenieria, de la industria aerondutica y aeroespacial, entre otros.

El riesgo se determina mediante la convolucion entre la amenaza y la vulnerabilidad, en la ubicacién
ocupada por los elementos expuestos y para la totalidad de estos. En el calculo probabilista de las pérdidas,
laamenazay la vulnerabilidad estdn representadas también de manera probabilista. La amenaza tiene una
representacién probabilista tanto temporal como espacial. La ocurrencia en el tiempo de los escenarios
de amenaza se modela como un proceso de renovacién, lo que conlleva a ajustar un modelo de
probabilidad al tiempo que transcurre entre dos eventos consecutivos.

Las incertidumbres asociadas a la amenaza y a la vulnerabilidad son entonces definidas en su propia
naturaleza; temporal y espacial para la amenaza y dependiente de la intensidad para la vulnerabilidad. De
esta manera, el principal resultado del modelo es una distribucidn de probabilidad especifica de la pérdida
para cada evento de amenaza. La funcién de densidad de probabilidad de la pérdida en el elemento
expuesto j, condicional a la ocurrencia del evento de amenaza i (i.e., f (p;|E;)), se calcula como:

f(;|E) = J f@;ls)f (s|E)ds Ecuacion 1
0

en donde el primer término de la integral tiene que ver con la vulnerabilidad (f(p;|s), la densidad de
probabilidad de la pérdida dada una intensidad s) y el segundo término tiene que ver con la amenaza
(f(s|E;), la densidad de probabilidad de la intensidad, dada la ocurrencia de un evento de amenaza).

La pérdida total del evento i corresponde a la suma de todas las pérdidas individuales (p;) de los elementos
expuestos. Dado que los sumandos son variables aleatorias, debe usarse la aritmética correcta para
determinar la pérdida del evento i. La suma se hace sobre los momentos de probabilidad de las variables
pj, como se indica a continuacion:

NE
E(p|Ey) = Z E(p;) Ecuacién 2
j=1
NE-1 NE
o?(plE) = Z z(p]) +2 Z Z cov(pk,p] Ecuacién 3
j k=1 j=
k<j

en donde E(p|E;) es el valor esperado de la pérdida del evento i, 02 (p|E;) es su varianza, NE es el nimero
total de elementos expuestos, E(p;) es el valor esperado de la pérdida en el elemento j, az(pj) es su
varianza, y cov(pk,pj) es la covarianza de la pérdida de dos elementos expuestos diferentes. A partir de
los momentos de probabilidad de la pérdida totalizada para el evento, se ajusta un modelo de probabilidad
Beta.
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El riesgo es comunmente descrito mediante la llamada curva de excedencia de pérdidas la cual especifica
las frecuencias de ocurrencia de eventos en que se exceda un valor especifico de pérdida. Esta frecuencia
anual de excedencia, que no es mas que la tasa de excedencia v(p), se calcula de la siguiente manera:

N
v(p) = Z Pr(P > plE;) - F4(E;) Ecuacion 4
i=1

en donde v(p) es la tasa de excedencia de la pérdida p, N es el nimero total de eventos de amenaza,
F4(E;) es la frecuencia anual de ocurrencia del evento i,y Pr( P > p|E;) es la probabilidad de que p sea
excedida dado que ocurrid el evento i. La suma cubre todos los eventos de amenaza en los cuales se
pueden generar pérdidas. El inverso de v(p) es el periodo de retorno de la pérdida p (Tr), el cual no es
mas que el valor esperado del tiempo entre eventos que superan la pérdida p.

1

TT=@

Ecuacién 5

La curva de excedencia de pérdidas contiene toda la informacidn necesaria para caracterizar, en términos
de probabilidad, el proceso de ocurrencia de las pérdidas asociadas a eventos de amenaza. La Figura 3
muestra una curva de excedencia de pérdidas de ejemplo.

| I I T hl
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
g LEOL “reeaopmioan N N i I
S RP50 PML(0.4%) | | | |
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S ' ! RP250 PML(3%) } } }
g Pt | RPS500PML(5%) ! !
] } I * | RP1000 AML(7%) [

x LB e T R R—— ‘;’RT)E(TO’P’I\/TL@%)
o i i i i ‘
-] | | | | |
o | | | i i
E 1E'04 T T T T 1 |
I
| | | | |
1.E-05 1 l l l |

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000

Pérdida [Millones USD]

Figura 3. Ejemplo de curva de excedencia de pérdidas. El eje vertical muestra la tasa de excedencia. El eje horizontal muestra la
pérdida asociada. (RP = Return Period; PML = Probable Maximum Loss).

El cdlculo realizado con la Ecuacidon 4 corresponde a la estimacion de la tasa de excedencia de las cuantias
de pérdida que ocurren en todos los elementos expuestos para todos los eventos incluidos en el modelo
de amenaza, y para todas las amenazas. Como se muestra en la Figura 4, la evaluacidén probabilista del
riesgo se puede resumir en los siguientes pasos: 1) para cada evento de amenaza se determina la pérdida
en todos y cada uno de los elementos expuestos; 2) se calcula la pérdida causada por cada evento como
la suma de las pérdidas individuales causadas en cada elemento expuesto; 3) una vez se cuantifican las
pérdidas de todos eventos, se calculan las tasas de excedencia.
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Evento de amenaza  —
v
Portafolio de exposicién
v

= Elemento expuesto

¢Hay otros
elementos
en el portafolio2

No

¢Se han
analizado todos los
portafolios?

Si Célculo de la funcién de distribucién de
probabilidad (PDF) de la pérdida para el evento

¢Se han

considerado todos los
eventos?

Calculo de la tasa de excedencia usando la PDF de
la pérdida asociada a cada evento y su frecuencia de ocurrencia

Figura 4. Diagrama de flujo de la evaluacion probabilista del riesgo.
2.3 Métricas deriesgo

A partir de la curva de excedencia de pérdidas es posible obtener diversas métricas del riesgo, las cuales
son Utiles para diferentes fines dentro de los procesos de toma de decisiones y la gestidn del riesgo. Estas
métricas proporcionan una representacion integral del riesgo, por lo general condensada en uno o pocos
indicadores, en lugar de proporcionar todo el conjunto de las pérdidas por eventos o la curva de
excedencia de pérdidas completa.

2.3.1 Pérdida anual esperada (PAE)

La PAE corresponde al valor esperado de la pérdida anual. Indica el valor anual promedio que, de sumarse
en el largo plazo, equivaldria a todas las pérdidas futuras. La PAE seria la prima pura anual justa para cubrir
anualmente todas las pérdidas que pueden presentarse. Se puede calcular como el area bajo la curva de
excedencia de pérdidas:

oo

PAE = f v(p)dp Ecuacion 6
0
También, desde el conjunto de pérdidas por evento, puede determinarse la PAE como:

N
PAE = Z E(P|El.) FA(Ei) Ecuacion 7
i=1
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Donde: E(P|E;) es un valor esperado de la pérdida del evento i, F,(E;) y es la frecuencia anual de
ocurrencia del evento i. El valor esperado de la pérdida, dada la ocurrencia de un evento particular,
depende de la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

La pérdida anual esperada es un indicador importante dado que integra en un Unico valor el efecto, en
términos de pérdidas, de la ocurrencia de los eventos de amenaza sobre los elementos expuestos
vulnerables. Es el indicador mas robusto del riesgo, no solo por su capacidad de resumir el proceso de
ocurrencia de pérdidas en un solo nimero, sino por ser relativamente insensible a la incertidumbre,
debido a que corresponde a la esperanza matematica de las pérdidas en forma anualizada.

2.3.2 Pérdida maxima probable (PML)

Si bien el principal resultado de la evaluacidn del riesgo es la curva de excedencia de pérdidas, la curva de
PML! es usualmente preferida debido a que, en general, es mas facil de comprender la nocién de un
periodo de retorno que, como se menciond previamente, es el valor esperado del tiempo entre eventos
gue superan una pérdida, y que matematicamente corresponde al inverso de la tasa de excedencia. La
curva de excedencia de pérdidas y la curva de PML son equivalentes en la informacién contenida.

De la curva de PML se pueden determinar los valores de pérdida para periodos de retorno arbitrarios. La
seleccion del periodo de retorno para una PML como referente depende exclusivamente de la aversién al
riesgo del tomador de decisiones. La Figura 5 muestra un ejemplo de una curva de PML, en donde, a partir
de un periodo de retorno seleccionado en el eje horizontal, que en este ejemplo es de 400 afios, se puede
determinar el valor de la pérdida en el eje vertical, lo que indica que esta pérdida se superara en promedio
cada 400 afios.

4---------71/’

/
f

0 200 400 600 800 1000
Periodo de retorno (afios)

PML (COP)

Figura 5. Ejemplo de curva de PML.

! Probable Maximum Loss
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2.4 Limitaciones de la evaluacién del riesgo

En esta seccidn se presentan algunas limitaciones ampliamente conocidas de la evaluacién probabilista
del riesgo, las cuales estan fuertemente relacionadas con la calidad de los datos disponibles. Cabe anotar
gue las limitaciones acd expuestas, son complementarias a lo previamente indicado en todos los productos
entregables de esta consultoria, en los cuales se ha dado tratamiento a la metodologia de evaluacién
(Informe de Inicio), a la informacidn sobre modelos preexistentes de amenazas geoldgicas (Entregable 2
“Revisidn de datos de amenazas geoldgicas y recomendaciones para aplicar en la evaluacién del riesgo”),
a los modelos de exposicion y vulnerabilidad conformados por esta consultoria (Entregable 3 “Modelos de
exposicién y vulnerabilidad”) y a los modelos de amenazas hidrometeoroldgicas con cambio climatico
desarrollados por el consultor (Entregable 4 “Modelos de amenazas climaticas”). Por lo tanto, esta seccidn
no pretende repetir lo ya enunciado en estos productos previamente entregados, sino aportar desde una
vision general las limitaciones conocidas de la evaluacion probabilista del riesgo.

La evaluacion probabilista del riesgo de desastres depende criticamente de la disponibilidad y resolucién
de la informacién empleada para modelar las amenazas, la exposicién y la vulnerabilidad. Una limitacion
comun es la insuficiencia de registros histéricos de eventos extremos, lo cual implica la necesidad de
simular los eventos mas grandes y catastréficos, a partir de informacidn indirecta sobre el territorio y la
manifestacion de los fendmenos. Esto impide procesos de calibracion y validacién, debido a que no se
cuenta con evidencia de la ocurrencia de la gran mayoria de los eventos simulados, pues no han ocurrido
aun. Esto es especialmente cierto en condiciones de cambio climatico. Asi mismo, para la modelacién de
los fendmenos relacionados con el clima, en muchos contextos, los datos hidrometeorolégicos presentan
brechas temporales, baja densidad espacial de estaciones o inconsistencias por cambios en los sistemas
de medicién.

La Tabla 2 resume las principales limitaciones de los diferentes componentes de la modelacién: amenaza,
exposicion y vulnerabilidad. Se indica ademas algunas recomendaciones para su reduccidn.

Tabla 2. Resumen de limitaciones identificadas en las capas del modelo.

Condicion S .
Capa Limitacion Recomendacion
evaluada
© . . . .
Clima base y 36 No es posible anticipar el clima real del futuro. Solamente .
§ . Y 'p . P Profunda. No se puede reducir
O climas futuros considerar posibles futuros alternos y evaluarlos todos.

Simulaciones obtenidas para 1,000 afios, en ubicaciones dentro
de una malla de puntos sobre Costa Rica. Si bien la malla es tan
densa como permiten las fuentes de informacién, las
variaciones a nivel meteoroldgico en distancias cortas no son

Forzamiento
meteoroldgico.
Simulaciones a

Requiere de inversiones en
investigacidn, en equipos de
deteccidn, y tiempo para la toma

Amenaza
sequia

escala diaria. de datos en el largo plazo.
capturarles por el modelo.
El modelo de respuesta de cuencas permite capturar . . .
c - . . . o Requiere de inversiones en
© 5 variaciones espaciales al interior que modifiquen localmente las | . . .
NS . .. ., . .. investigacion y levantamiento de
® S| Respuestade condiciones de atenuacién y acumulacién por infiltracion o .
o © . . . condiciones de manejo de las
£ € cuencas superficial. No obstante, si las cuencas consideradas son . -
I 2 . . , . cuencas hidrograficas. Estado
£ altamente intervenidas, el modelo no podra representar bien la
actual y futuro de cuencas.
respuesta.
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Condicion S, 2
Capa Limitaciéon Recomendacion
evaluada
c Modelo hidraulico 1D, con limitaciones para expresar las
[CERS . . . . . . .
N -8 Modelo inundaciones den zonas de desbordamiento de Rios, Requiere de inversiones en
i) hidraulico especialmente en planicies de inundacidn. La respuesta del investigacion en modelos de
E 3 modelo al interior del canal, especialmente en canales de cierta inundacion mas sofisticados
- profundidad, es dudosa.
Requiere de inversion en
El acceso a la informacion sobre ubicaciones de productores es mantenimiento de un censo
- limitado. Fue necesario aproximar las ubicaciones en funcién de agropecuario. Mayores
:g Exposicion mapas de usos del suelo y reconocimiento de superficies investigaciones sobre las
3 ap ricola vegetales por medio de sensores remotos. El suelo es una condiciones del subsuelo a nivel
u%‘ & variable compleja de aproximar dada la escala del modelo, pero nacional, aunque requieren de
dificilmente se pueda contar con mejor informacion que la que | grandes inversiones y tiempos muy
se obtuvo en este trabajo. prolongados para mejorar lo que
hoy se conoce.
El acceso a la informacion sobre ubicaciones de productores es
limitado. Fue necesario aproximar las ubicaciones en funcion de
mapas de usos del suelo y reconocimiento de superficies . . .,
. .. Requiere de inversion en
5 vegetales por medio de sensores remotos. Asi mismo, fue L I
2 L . g . generacién y mantenimiento de
ke Exposicién necesaria la reparticion del hato ganadero de forma aleatoria - -, - ,
2 . , informacidn de exposicién, mas
S ganadera en las unidades de calculo, pue no se cuenta con mayores , .
X L N alla de datos sobre la ubicacién de
i detalles sobre la ubicacion o estado fisioldgico general de los
- . . . los elementos
animales. El suelo es una variable compleja de aproximar dada
la escala del modelo, pero dificilmente se pueda contar con
mejor informacion que la que se obtuvo en este trabajo.
- Requiere de inversién en
g Modelo de Se cuenta con informacién de modelos de respuesta al agua investigacion de modelos de
'_g respuesta al previamente aplicados en proyectos anteriores en la region. Si vulnerabilidad. No obstante,
b F; ua bien no se trata de modelos propios de las variedades dificilmente se logre mayores
C . , . . . .
S & producidas en el pais, se consideran aceptables. variaciones sobre lo ya existente
= en el corto plazo
. L L Requiere de inversidn en
3 Se cuenta con informacién de modelos de requerimientos . q. L
el . . . . ., investigacion de modelos de
= Modelo de alimenticios aplicados en proyectos anteriores en otros paises, .
el . " . vulnerabilidad. No obstante,
© | requerimientos | en algunos casos en contextos geograficos muy distintos. Los o
b . . . dificilmente se logre mayores
c de alimento | modelos se consideran lo suficientemente generales como para o .
= . . variaciones sobre lo ya existente
> ser aplicados en Costa Rica.
en el corto plazo

Aunque Costa Rica destaca en la regiéon por contar con sistemas de informacién sdélidos y bien
estructurados en términos de insumos para la modelacién, persisten limitaciones inherentes al enfoque
probabilista. El principal reto radica en que la modelacién se basa en la proyeccidn de eventos futuros que
aun no han ocurrido, lo que implica dependencia de supuestos analiticos sobre el comportamiento
extremo de los fendmenos naturales y la respuesta de los elementos expuestos ante ellos. Por ende,
incluso en contextos con buena disponibilidad de datos, como Costa Rica, la incertidumbre no puede
eliminarse por completo, sino gestionarse de forma explicita dentro del proceso de evaluacidon del riesgo.
2.4.1 Recomendaciones para futuras evaluaciones

En funcién de las limitaciones propias de la evaluacién, se plantean algunas recomendaciones generales
que fortaleceran el uso futuro de modelos de evaluacién probabilista del riesgo:
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Establecer un esquema institucional de custodia y gobernanza técnica de los insumos de riesqo

Se recomienda que las entidades nacionales competentes definan un mecanismo formal de custodia de
los productos generados (bases de exposicion, modelos de vulnerabilidad, capas de amenaza, resultados
PAE/PML y metadatos asociados), incluyendo roles claros para su administracidn, control de versiones y
mantenimiento. La sostenibilidad del analisis probabilista requiere que estos insumos permanezcan
disponibles como activos técnicos nacionales y que su gestion no dependa exclusivamente del consultor o
de iniciativas puntuales, sino que se integre en estructuras permanentes de planificacién sectorial y
gestion del riesgo agropecuario.

Actualizar periddicamente los escenarios climdticos y la caracterizacion de la exposicion agricola

Dado que el riesgo climatico esta condicionado tanto por la evolucién de los forzamientos meteorolégicos
futuros como por los cambios en la distribucién productiva del pais, se recomienda implementar ciclos
regulares de actualizacion de los escenarios de sequia y lluvias intensas, incorporando nuevas
generaciones de modelos climaticos, asi como revisiones sistematicas de la exposicion agropecuaria
nacional. Esto incluye la actualizacién de dreas cultivadas, tipologias productivas, practicas de manejo y
localizacién espacial de sistemas extensivos, con el fin de evitar la obsolescencia progresiva de las métricas
PAE y PML.

Incorporar el uso operativo de las métricas probabilistas en instrumentos de planificacion y gestion

financiera

Los resultados obtenidos permiten superar el enfoque basado Unicamente en eventos histdricos recientes,
proporcionando estimaciones consistentes de pérdidas esperadas anuales y pérdidas extremas bajo
horizontes climaticos alternativos. Se recomienda que estas métricas se incorporen de manera explicita
en procesos de planificacién agropecuaria, estrategias de adaptacion, disefio de instrumentos financieros
y seguros paramétricos o indemnizatorios, asi como en evaluaciones costo-beneficio de medidas de
reduccion del riesgo. La institucionalizacion del uso de la PAE y la PML es clave para asegurar que el modelo
se traduzca en decisiones recurrentes y no Unicamente en diagndstico técnico.

Desarrollar capacidades nacionales para interpretacion, comunicacion y aplicacion de resultados bajo
incertidumbre climdtica

La consideracién simultdnea de multiples modelos de circulacion global y escenarios SSP introduce un
rango inevitable de incertidumbre que debe ser entendido y gestionado adecuadamente. Se recomienda
fortalecer capacidades técnicas locales para interpretar abanicos de resultados, evitar lecturas
deterministas de un Unico escenario y comunicar de forma consistente los rangos plausibles de pérdida
futura. Esto incluye formacién en conceptos de riesgo, sensibilidad climatica y uso sectorial de los
productos, asegurando apropiacion institucional del enfoque probabilista.

Implementar un marco continuo de validacion funcional, retroalimentacion y mejora progresiva del modelo

Aungque la validacion estadistica completa no es factible por limitaciones de datos histéricos detallados, es
recomendable establecer mecanismos de validacion funcional y recalibracion progresiva basados en
comparacién con pérdidas observadas a nivel agregado, seguimiento de eventos relevantes y revision de
supuestos criticos (vulnerabilidad, umbrales climaticos, respuestas productivas). Este proceso permite que
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el modelo evolucione como una herramienta viva, ajustandose a nueva evidencia y experiencia nacional,
y asegurando que los productos de riesgo climatico permanezcan Utiles para la toma de decisiones a largo
plazo.
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La evaluacién del riesgo en el portafolio agricola de Costa Rica arrojo los resultados presentados a
continuacién, en términos de la Pérdida Anual Esperada (PAE) y la Pérdida Mdxima Probable (PML), ante
sequias, inundaciones fluviales (desbordamiento de rios) y pluviales (por anegamiento del suelo) y, como
valor agregado, por lluvias intensas (para el café).

Para cada amenaza se incorpora el cambio climatico, el cual modifica o condiciona la ocurrencia vy, por lo
tanto, altera las métricas de riesgo. En el Producto 4 de esta consultoria (entregable de la Tarea 2: Modelos
de amenazas climaticas), pueden revisarse los detalles acerca de la modelacién climatica y la incorporacion
del cambio climdtico en estas amenazas. Se consideraron 3 modelos de circulacién global, 4 trayectorias
de emisiones de gases de efecto invernadero, y 3 afios objetivo en el futuro, para un total de 36 posibles
versiones del clima futuro. Los modelos, trayectorias de emisiones y afios de proyeccién se resumen en la
Tabla 7, incluyendo un nombre abreviado, mediante el cual se nombran los resultados asociados a estos
climas en este documento.

Tabla 3. Climas futuros considerados.

GCM Trayectoria | Afio objetivo | Abreviatura GCM Trayectoria | Afio objetivo | Abreviatura
EC-Earth3 SSP1-2.6 2035 EC-SSP1-35 GFDL-ESM4 SSP3-7.0 2050 GFDL-SSP3-50
EC-Earth3 SSP2-4.5 2035 EC-SSP2-35 GFDL-ESM4 SSP5-8.5 2050 GFDL-SSP5-50
EC-Earth3 SSP3-7.0 2035 EC-SSP3-35 GFDL-ESM4 SSP1-2.6 2100 GFDL-SSP1-100
EC-Earth3 SSP5-8.5 2035 EC-SSP5-35 GFDL-ESM4 SSP2-4.5 2100 GFDL-SSP2-100
EC-Earth3 SSP1-2.6 2050 EC-SSP1-50 GFDL-ESM4 SSP3-7.0 2100 GFDL-SSP3-100
EC-Earth3 SSP2-4.5 2050 EC-SSP2-50 GFDL-ESM4 SSP5-8.5 2100 GFDL-SSP5-100
EC-Earth3 SSP3-7.0 2050 EC-SSP3-50 MPI-ESM1-2-LR | SSP1-2.6 2035 MPI-SSP1-35
EC-Earth3 SSP5-8.5 2050 EC-SSP5-50 MPI-ESM1-2-LR | SSP2-4.5 2035 MPI-SSP2-35
EC-Earth3 SSP1-2.6 2100 EC-SSP1-100 MPI-ESM1-2-LR | SSP3-7.0 2035 MPI-SSP3-35
EC-Earth3 SSP2-4.5 2100 EC-SSP2-100 MPI-ESM1-2-LR | SSP5-8.5 2035 MPI-SSP5-35
EC-Earth3 SSP3-7.0 2100 EC-SSP3-100 MPI-ESM1-2-LR | SSP1-2.6 2050 MPI-SSP1-50
EC-Earth3 SSP5-8.5 2100 EC-SSP5-100 MPI-ESM1-2-LR | SSP2-4.5 2050 MPI-SSP2-50

GFDL-ESM4 | SSP1-2.6 2035 GFDL-SSP1-35 MPI-ESM1-2-LR | SSP3-7.0 2050 MPI-SSP3-50
GFDL-ESM4 | SSP2-4.5 2035 GFDL-SSP2-35 MPI-ESM1-2-LR | SSP5-8.5 2050 MPI-SSP5-50
GFDL-ESM4 | SSP3-7.0 2035 GFDL-SSP3-35 MPI-ESM1-2-LR | SSP1-2.6 2100 MPI-SSP1-100
GFDL-ESM4 | SSP5-8.5 2035 GFDL-SSP5-35 MPI-ESM1-2-LR | SSP2-4.5 2100 MPI-SSP2-100
GFDL-ESM4 | SSP1-2.6 2050 GFDL-SSP1-50 MPI-ESM1-2-LR | SSP3-7.0 2100 MPI-SSP3-100
GFDL-ESM4 | SSP2-4.5 2050 GFDL-SSP2-50 MPI-ESM1-2-LR | SSP5-8.5 2100 MPI-SSP5-100

3.1

3.1.1

Resultados para el portafolio de café

Afectacion de las lluvias intensas sobre el café

El cultivo de café es sensible a la variabilidad climatica, incluyendo cambios en los regimenes de
precipitaciéon y la ocurrencia de eventos extremos. La literatura cientifica especifica sobre café ha
abordado principalmente la relacién entre la precipitacién acumulada a escala estacional y el rendimiento
del cultivo, evidenciando que tanto déficits como excesos de lluvia pueden afectar negativamente la
productividad y estabilidad de los sistemas cafetaleros (Bilen et al., 2023). No obstante, en el andlisis de
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riesgos climaticos y agroclimaticos resulta habitual complementar estos enfoques estacionales mediante
el uso de indicadores de precipitacidn extrema diaria, los cuales permiten caracterizar eventos de lluvia
intensa con potencial impacto fisico y productivo sobre los sistemas agricolas.

En climatologia aplicada y en estudios de impactos del cambio climatico, los eventos de lluvia intensa
suelen identificarse a partir de umbrales elevados de precipitacién diaria o mediante indices
estandarizados de extremos, como RXlday (maxima precipitacién diaria anual) y RX5day (mdxima
precipitacién acumulada en cinco dias consecutivos). Estos indicadores son ampliamente utilizados para
evaluar eventos capaces de generar escorrentia superficial, saturacidon del suelo, inundaciones locales y
dafios fisicos en la superficie terrestre y los sistemas productivos (Zhang et al., 2011; IPCC, 2021). Dentro
de este marco metodoldgico, valores del orden de decenas de milimetros en un solo dia, frecuentemente
alrededor de 50 mm/dia, se emplean en evaluaciones hidroldgicas y agroclimaticas como referencia
operativa para representar lluvias intensas con potencial impacto ambiental, particularmente en regiones
tropicales humedas.

Desde esta perspectiva, la adopcidon de un umbral minimo de 50 mm de precipitacién diaria no implica la
definicion de un limite fisioldgico estricto para el cultivo de café. Mds bien, constituye un criterio operativo
ampliamente utilizado en la caracterizacidon de eventos extremos, orientado a identificar condiciones de
lluvia intensa que pueden desencadenar procesos adversos relevantes para la produccién agricola, tales
como la saturacién del suelo, el incremento de la escorrentia superficial y el deterioro de las condiciones
fisicas del entorno productivo (IPCC, 2021).

3.1.1.1  Efecto de las lluvias intensas sobre la fisiologia y el rendimiento del café

Diversos estudios sobre sistemas cafetaleros coinciden en que el exceso de precipitacién y la persistencia
de condiciones de alta humedad constituyen factores adversos para el desarrollo del cultivo. Revisiones
sistematicas recientes sefialan que una mayor frecuencia de condiciones humedas se asocia con
incrementos en la incidencia de enfermedades, alteraciones en los procesos de floracion y fructificacion,
y reducciones del rendimiento, especialmente cuando estas condiciones coinciden con etapas fenolégicas
sensibles del café (Bilen et al., 2023).

La respuesta del rendimiento del café a la precipitacién no es lineal. Si bien una disponibilidad adecuada
de agua es esencial para el crecimiento y la productividad del cultivo, precipitaciones excesivas o
concentradas en periodos cortos pueden afectar negativamente el rendimiento, ya sea por efectos
indirectos sobre la planta, como el aumento de enfermedades flngicas, o por impactos asociados al
deterioro de las condiciones del suelo y del sistema radicular (Bilen et al., 2023). En este sentido, la
variabilidad y los extremos de precipitacidon constituyen un factor relevante de riesgo productivo, aun
cuando la literatura no establezca umbrales diarios especificos de lluvia a partir de los cuales se produzcan
dafios directos e inmediatos.

Bajo este marco conceptual, eventos de lluvia diaria muy intensa, caracterizados por acumulados elevados
en un corto intervalo temporal, representan condiciones particularmente criticas, ya que incrementan la
probabilidad de saturacién prolongada del suelo y de generacion de ambientes favorables para patdgenos,
lo cual se traduce en una mayor probabilidad de afectacién productiva en los sistemas cafetaleros (Bilen
et al.,, 2023).
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3.1.1.2  Impactos de las lluvias intensas sobre el suelo y la erosién en cafetales

Ademas de los efectos indirectos sobre la fisiologia de la planta, las lluvias intensas tienen un impacto
significativo sobre el suelo, especialmente en sistemas cafetaleros establecidos en zonas de ladera.
Investigaciones experimentales en cafetales de pendiente han demostrado que estos sistemas presentan
mayores tasas de escorrentia superficial y erosién hidrica en comparacién con suelos bajo cobertura
forestal natural, particularmente durante eventos de precipitacion intensa (Stavi et al., 2023).

La erosién inducida por lluvias intensas conlleva la pérdida de la capa superficial del suelo, el lavado de
nutrientes y la degradacion de la estructura edafica, factores que afectan negativamente la productividad
del cultivo a mediano y largo plazo. Estos procesos resultan especialmente relevantes en regiones
tropicales, donde eventos de lluvia intensa pueden concentrar grandes volimenes de precipitacion en
lapsos muy cortos, superando la capacidad de infiltracion del suelo y exacerbando los procesos de
degradacion del recurso edafico (Stavi et al., 2023).

3.1.1.3  Estimacidn de pérdidas de rendimiento asociadas a lluvias intensas

La cuantificacion directa de pérdidas de rendimiento del café atribuibles exclusivamente a eventos de
lluvia intensa diaria es limitada en la literatura cientifica. Sin embargo, estudios de impacto climatico y
revisiones sistematicas indican que los eventos climaticos extremos, incluyendo precipitaciones intensas
y errdticas, pueden generar reducciones del rendimiento agricola que varian desde valores moderados
hasta significativos, dependiendo del contexto local, la topografia, el manejo agronédmico y la coincidencia
con etapas fenoldgicas criticas del cultivo (Bilen et al., 2023; IPCC, 2021).

En sistemas cafetaleros, se ha documentado que la combinacion de exceso de humedad, incremento en
la incidencia de enfermedades y degradacién progresiva del suelo puede traducirse en pérdidas de
rendimiento del orden de 10-30 % bajo condiciones climdticas adversas persistentes, especialmente
cuando los eventos extremos se repiten o se concentran en periodos cortos (Bilen et al., 2023). Estos
rangos son coherentes con evaluaciones de impacto climdtico en otros cultivos perennes sensibles, en las
que los extremos de precipitaciéon contribuyen de manera sustancial a la variabilidad interanual del
rendimiento agricola (IPCC, 2021).

En consecuencia, para fines de andlisis de riesgo climatico, resulta metodolégicamente consistente
representar la afectacién por lluvias intensas mediante curvas de vulnerabilidad en las que:

e La afectacidon comienza a manifestarse a partir de umbrales de lluvia diaria intensa (= 50 mm/dia),
entendidos como indicadores operativos de eventos extremos.

e Laseveridad del impacto aumenta progresivamente con la magnitud del evento.

e Se alcanza un nivel maximo de pérdida representativo (por ejemplo, del orden del 20 % del
rendimiento) bajo eventos extremadamente intensos y poco frecuentes, sin asumir pérdidas
totales exclusivamente atribuibles a la precipitacion.

La evidencia cientifica disponible respalda que las lluvias intensas concentradas en periodos cortos
constituyen un factor de riesgo relevante para la produccién de café, tanto por sus efectos indirectos sobre
la fisiologia del cultivo como por los impactos fisicos sobre el suelo. El uso de umbrales de precipitacién
diaria intensa, como valores del orden de 50 mm/dia, se alinea con practicas consolidadas en climatologia
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y evaluacién de extremos para identificar eventos con potencial de generar escorrentia, saturacién del
suelo y degradacidn de las condiciones productivas (IPCC, 2021; Zhang et al., 2011).

Asimismo, la literatura sobre sistemas cafetaleros indica que la variabilidad y los extremos de precipitacién
estan asociados con reducciones del rendimiento, frecuentemente en el rango de 10-30 %, cuando dichos
eventos coinciden con etapas sensibles del cultivo o se repiten en el tiempo (Bilen et al., 2023). En
conjunto, estos elementos proporcionan una base técnica y cientificamente coherente para la aplicacién
de umbrales de lluvia intensa y curvas de vulnerabilidad en evaluaciones de riesgo climatico del cultivo de
café en Costa Rica.

3.1.2  Pérdida Anual Esperada (PAE)

La Tabla 4 presenta los resultados de la Pérdida Anual Esperada (PAE) para el portafolio del cultivo de café
en Costa Rica, considerando los riesgos asociados a sequia, inundacién y lluvias intensas. Los resultados se
expresan en términos de valor monetario absoluto, en colones costarricenses (CRC), asi como en términos
relativos respecto al valor expuesto total del portafolio cafetalero, mediante la PAE porcentual (PAE %). El
valor también puede expresarse en ddlares estadounidenses (USD) usando la tasa de cambio promedio
del mes de diciembre de 2025, equivalente a 1 USD =490 CRC. Para referencia del lector, el valor expuesto
total del portafolio de café analizado asciende a ¢ 216,643,833,418, correspondiente al valor econémico
agregado del cultivo en el area de estudio.

La PAE representa el valor medio de las pérdidas anuales esperadas en el largo plazo, integrando la
frecuencia y severidad de los eventos adversos considerados. En este sentido, la PAE puede interpretarse
como el monto anual promedio de pérdidas econémicas que el sector cafetalero podria experimentar
como consecuencia de eventos de sequia o inundacién bajo un determinado clima.

Para la sequia, bajo el clima base, la PAE alcanza un valor de aproximadamente ¢ 6.14 miles de millones,
lo que equivale a una pérdida anual esperada relativa cercana al 2.83 % del valor total del portafolio. Este
resultado indica que, en condiciones climaticas actuales, la sequia constituye una de las principales
amenazas para la estabilidad productiva y econdmica del cultivo de café en Costa Rica.

Al analizar los escenarios de cambio climdtico, se observa que la PAE por sequia permanece elevada y, en
varios casos, aumenta conforme se avanza hacia horizontes temporales mas lejanos, especialmente bajo
trayectorias de altas emisiones (SSP5). En los escenarios evaluados para 2035 y 2050, la PAE relativa se
mantiene generalmente en rangos cercanos al 2.1-2.5 %, lo que sugiere una persistencia del riesgo en el
mediano plazo. Para el afio 2100, algunos modelos y trayectorias, particularmente bajo SSP5, muestran
incrementos mas pronunciados en la PAE, alcanzando valores relativos superiores al 3 % e incluso cercanos
al 4 % del valor expuesto. Esto implica que, bajo escenarios de cambio climatico intensificado, la sequia
podria generar pérdidas anuales promedio significativamente mayores, incrementando la vulnerabilidad
econdmica del sector cafetalero.

En contraste con la sequia, la PAE asociada a inundaciones presenta valores considerablemente menores
para todos los climas evaluados. Bajo el clima base, la PAE absoluta por inundacion es del orden de ¢
14,598 CRC, lo que corresponde a una PAE relativa cercana a 0.000007 % del valor total del portafolio. Los
escenarios de cambio climatico muestran variaciones leves en la PAE absoluta por inundacién entre
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modelos, trayectorias SSP y horizontes temporales. Sin embargo, incluso en los escenarios mas
desfavorables, los valores relativos se mantienen en el orden de décimas de millonésima, lo que indica
gue, a escala del portafolio nacional de café, la inundacién representa un riesgo econémico marginal.

La PAE asociada a eventos de lluvias intensas, representan un riesgo relevante para el cultivo de café,
particularmente por su potencial impacto en la erosion de suelos, afectaciones a la floracidn, caida de
frutos y problemas fitosanitarios. Bajo el clima base, la PAE absoluta por lluvias intensas asciende a
aproximadamente ¢ 2.53 miles de millones, lo que equivale a una pérdida anual esperada relativa cercana
al 1.17 % del valor total del portafolio. Este valor, si bien inferior al asociado a la sequia, resulta
significativamente mayor que el estimado para inundaciones, posicionando a las lluvias intensas como un
riesgo intermedio en términos de impacto econdmico agregado.

En los escenarios de cambio climatico evaluados, la PAE por lluvias intensas se mantiene relativamente
estable entre modelos climaticos, trayectorias SSP y horizontes temporales, con valores relativos que
generalmente oscilan entre aproximadamente 1.0 % y 1.4 % del valor expuesto. No obstante, algunos
escenarios muestran incrementos hacia finales de siglo, particularmente bajo combinaciones de modelos
y trayectorias que intensifican la variabilidad climatica, lo que sugiere que las lluvias intensas podrian
constituir una fuente persistente de pérdidas econdmicas para el sector cafetalero en el mediano y largo
plazo.

Tabla 4. Pérdida anual esperada por amenaza y clima. Valores en colones costarricenses (CRC).

Café Valor Expuesto ¢ 216,643,833,418
Sequia Inundacién Lluvias intensas

Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Base ¢ 6,140,275,635 283 | ¢ 14,598 0.000007 | ¢ 2,529,072,022 1.17
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢  4,600,979,372 212 | ¢ 14,926 0.000007 | ¢ 2,477,925,545 1.14
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢  4,592,131,997 212 | ¢ 14,338 0.000007 | ¢ 2,438,598,263 1.13
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢  4,647,306,811 215 | ¢ 14,265 0.000007 | ¢ 2,437,314,865 1.13
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢  4,677,442,529 216 | ¢ 13,880 0.000006 | ¢ 2,396,075,411 1.11
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢  4,595,450,091 212 | ¢ 14,170 0.000007 | ¢ 2,424,758,530 1.12
EC-Earth3 SSP2 2100 ¢  4,690,806,302 217 | ¢ 13,321 0.000006 | ¢ 2,323,679,102 1.07
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢  4,673,606,836 216 | ¢ 13,557 0.000006 | ¢ 2,377,173,225 1.10
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 4,708,716,162 217 | ¢ 13,215 0.000006 ¢ 2,342,692,944 1.08
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 4,763,122,237 220 | ¢ 12,594 0.000006 ¢ 2,237,578,922 1.03
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢  4,683,282,157 216 | ¢ 14,103 0.000007 | ¢ 2,408,188,839 1.11
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 4,645,313,543 214 | ¢ 13,804 0.000006 ¢ 2,349,917,660 1.08
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 5,172,767,909 239 | ¢ 12,011 0.000006 | ¢ 2,188,894,313 1.01
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢  4,812,310,538 222 | ¢ 15,393 0.000007 | ¢ 2,551,970,314 1.18
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢  4,704,008,634 217 | ¢ 15,036 0.000007 | ¢ 2,505,020,890 1.16
GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢  4,757,527,613 220 | ¢ 15,342 0.000007 | ¢ 2,509,003,437 1.16
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢  4,777,275,410 221 | ¢ 14,338 0.000007 | ¢ 2,481,623,471 1.15
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢  4,634,540,571 214 | ¢ 14,250 0.000007 | ¢ 2,455,651,459 1.13
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢  4,586,878,845 212 | ¢ 14,338 0.000007 | ¢ 2,437,682,045 1.13
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 4,744,211,935 219 | ¢ 14,190 0.000007 | ¢ 2,445,789,826 1.13
GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢  4,681,543,351 216 | ¢ 13,226 0.000006 | ¢ 2,346,235,607 1.08
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 5,096,670,932 235 | ¢ 11,369 0.000005 | ¢ 2,177,574,686 1.01
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢  4,706,947,758 217 | ¢ 14,320 0.000007 | ¢ 2,458,112,210 1.13
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢  4,652,650,033 215 | ¢ 13,552 0.000006 | ¢ 2,379,201,347 1.10
GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 5,080,444,357 235 | ¢ 10,996 0.000005 | ¢ 2,132,895,651 0.98
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MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 5,347,463,489 247 | ¢ 15,233 0.000007 | ¢ 2,695,535,266 1.24
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 5,157,066,129 238 | ¢ 15,132 0.000007 | ¢ 2,700,829,250 1.25
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 5,391,072,905 249 | ¢ 15,329 0.000007 | ¢ 2,876,070,997 1.33
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 5,304,949,197 245 | ¢ 15,378 0.000007 | ¢ 2,820,720,024 1.30
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 4,815,927,874 222 | ¢ 16,252 0.000008 | ¢ 3,048,462,268 1.41
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 5,494,039,265 254 | ¢ 14,222 0.000007 | ¢ 2,671,070,390 1.23
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 5,389,608,152 249 | ¢ 15,059 0.000007 | ¢ 2,738,810,307 1.26
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 5,163,488,397 238 | ¢ 15,559 0.000007 | ¢ 2,950,638,412 1.36
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 7,326,753,424 338 | ¢ 14,576 0.000007 | ¢ 2,656,064,083 1.23
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 5,212,719,166 241 | ¢ 14,754 0.000007 | ¢ 2,651,273,269 1.22
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 5,174,308,408 239 | ¢ 14,052 0.000006 | ¢ 2,568,571,837 1.19
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 8,428,141,751 389 | ¢ 14,113 0.000007 | ¢ 2,851,884,108 1.32

La Figura 6 presenta de manera grafica las Pérdidas Anuales Esperadas (PAE) relativas asociadas a las
amenazas consideradas, mostrando los climas base y aquellos escenarios que generan las mayores y
menores pérdidas a nivel de todo el portafolio, para los distintos afios de proyeccidon. Se observa
claramente que la sequia es la amenaza dominante en términos de PAE para el portafolio de café, seguida
de las lluvias intensas, entre estas dos amenazan se concentran practicamente la totalidad de las pérdidas
anuales esperadas en todos los escenarios climaticos y horizontes temporales analizados. La PAE asociada
a la sequia alcanza sus valores maximos bajo escenarios futuros de cambio climatico, particularmente en
aquellos que combinan mayores incrementos de temperatura y reduccién de la disponibilidad hidrica,
evidenciando una alta sensibilidad del cultivo a déficits prolongados de precipitacion.

En contraste, la amenaza de inundacién presenta valores de PAE practicamente nulos, tanto en el clima
base como en los escenarios futuros. Esto indica que, a nivel agregado del portafolio, la exposicidn y la
vulnerabilidad del cultivo de café frente a eventos de inundacidén son muy bajas, ya sea por la localizacién
de las areas productivas, las caracteristicas topograficas o las practicas agricolas predominantes.

En cuanto alas lluvias intensas, la Figura 6 muestra que esta amenaza presenta niveles de PAE intermedios
en comparacién con la sequia y la inundacién. La diferencia entre los climas con pérdidas minimas y
maximas no es tan marcada como en la sequia, si no que se mantiene en rangos similares, con variaciones
moderadas entre modelos climdticos y horizontes temporales, con valores cercanos a 1.0 y 1.4 %. Este
comportamiento sugiere que, si bien las lluvias intensas no constituyen la amenaza dominante para el
cultivo de café, si representan una fuente persistente de riesgo econémico, con potenciales impactos
sobre la productividad, la estabilidad de los suelos y la sanidad del cultivo.
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Figura 6. Pérdida anual esperada por amenaza y clima para el café.
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La Figura 7 presenta la evolucidn temporal de la Pérdida Anual Esperada (PAE) asociada a la sequia para el
cultivo de café, considerando las diferentes combinaciones de modelos climaticos globales (GCM) y
trayectorias de emisiones. Cada linea representa una proyeccion climatica distinta, lo que permite analizar
como podria variar el riesgo a lo largo del tiempo bajo diferentes supuestos de cambio climdtico. Por su
parte, la Figura 8 muestra la evolucion de la PAE asociada a la amenaza de inundacion para los mismos
escenarios y horizontes temporales.

En la Figura 7 se observa que el riesgo por sequia presenta una alta variabilidad entre modelos climaticos,
especialmente hacia los horizontes de proyeccion mads lejanos. Si bien no se identifica una tendencia
comun a todos los escenarios, algunos modelos proyectan incrementos significativos de la PAE hacia el
afo 2100, particularmente bajo trayectorias de mayores emisiones. Esto refleja la sensibilidad del cultivo
de café a cambios en la disponibilidad hidrica y a la duracién de periodos secos, factores criticos durante
distintas etapas del ciclo productivo.

En contraste, la Figura 8 evidencia que la PAE asociada a la inundacién es practicamente nula en todos los
afnos de proyeccion y para todas las combinaciones de modelo y escenario consideradas. Las variaciones
observadas son marginales y no representan un impacto relevante en términos de riesgo econémico para
el portafolio analizado. Este comportamiento indica que, a escala agregada, la inundacién no constituye
una amenaza significativa para el cultivo de café en Costa Rica.

La Figura 9 muestra la evolucién temporal de la PAE asociada a la amenaza de lluvias intensas. A diferencia
de la inundacién, esta amenaza presenta valores de PAE claramente distintos de cero en todos los
escenarios analizados, situdndose en un nivel intermedio respecto a la sequia. En términos generales, las
proyecciones indican una variabilidad moderada entre modelos y escenarios, con valores de PAE relativa
gue se mantienen mayoritariamente en el rango aproximado de 1.0 % a 1.4 % a lo largo del periodo de
analisis. Algunos modelos muestran incrementos de la PAE hacia el horizonte 2050, seguidos de
estabilizaciones o leves reducciones hacia 2100, mientras que otros proyectan comportamientos mas
estables en el tiempo.

En conjunto, los resultados evidencian que las lluvias intensas constituyen una fuente persistente de riesgo
econdmico para el cultivo de café bajo escenarios de cambio climatico. Si bien no alcanzan los niveles de
impacto asociados a la sequia, su contribucion a la PAE del portafolio es sistemdaticamente superior a la de
la inundacién, reflejando la importancia de considerar los efectos de eventos de precipitacion intensa —
como la erosién de suelos, dafios fisioldgicos y problemas sanitarios— en la evaluacién integral del riesgo
climatico del sector cafetalero.

La dispersion observada entre las distintas proyecciones pone de manifiesto la incertidumbre inherente a
las evaluaciones de riesgo que incorporan escenarios de cambio climatico. Cada trayectoria mostrada
constituye una posible evolucion futura del riesgo, sin que sea posible determinar cudl de ellas se
materializard, o incluso si el riesgo real futuro se encuentra dentro del rango de proyecciones
consideradas. Este tipo de incertidumbre, conocida como incertidumbre profunda, implica que métricas
como la PAE deben interpretarse como intervalos de variacidon, mas que como valores puntuales.

En este contexto, los valores maximos y minimos de PAE para cada afo de proyeccién delimitan el rango
dentro del cual podria ubicarse el riesgo futuro. Como se observa en la Figura 9, dicho intervalo tiende a
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ampliarse hacia el final del siglo, reflejando el aumento de la incertidumbre climatica a medida que se
consideran horizontes temporales mas lejanos y trayectorias de emisiones mas divergentes.
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Figura 7. Pérdida anual esperada por sequia para los escenarios de cambio climatico considerados.
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Figura 8. Pérdida anual esperada por inundacion para los escenarios de cambio climatico considerados.
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Figura 9. Pérdida anual esperada por lluvias intensas para los escenarios de cambio climatico considerados.

3.1.3 Pérdida Maxima Probable (PML)

Como se menciona en la seccion 2.3.2, las curvas de PML son una manera alternativa de presentar las
curvas de excedencia de pérdidas. Es decir, se trata de representaciones completas del riesgo de
portafolio, que incorporan tanto los eventos mas recurrentes y de menores pérdidas relativas, hasta los
eventos catastréficos de muy baja frecuencia de ocurrencia. El formato de la curva de PML, en términos
del periodo de retorno, permite una comunicacién mas sencilla del nivel de riesgo asociado a los eventos
en todo el espectro de frecuencias de ocurrencia, es decir, desde eventos que ocurren muy
frecuentemente, a eventos raros de baja probabilidad de ocurrencia.

La Figura 10 presenta las curvas de PML asociadas a sequia, inundacidn y lluvias intensas para el cultivo de
café, considerando las diferentes combinaciones de modelos climaticos globales y trayectorias de
emisiones. Las curvas muestran un incremento progresivo de la pérdida relativa conforme aumenta el
periodo de retorno, reflejando la creciente severidad de los eventos extremos. En el caso de la sequia, se
observan diferencias entre escenarios climaticos, particularmente en los periodos de retorno mas largos,
lo que evidencia la sensibilidad del café a cambios prolongados en la disponibilidad hidrica y a la duracién
de los periodos secos, factores criticos durante las etapas fenolégicas del cultivo.

Para la amenaza de inundacion, las curvas de PML presentan pendientes reducidas a lo largo de todo el
periodo de retorno analizado, lo que indica un crecimiento limitado de la pérdida relativa incluso para
eventos poco frecuentes. Los valores de PML se mantienen en niveles muy bajos en comparacién con las
otras amenazas consideradas, y las diferencias entre escenarios climaticos y horizontes temporales son
acotadas en términos absolutos.

En el caso de las lluvias intensas, las curvas de PML muestran un incremento gradual de la pérdida relativa
conforme aumenta el periodo de retorno, con pendientes moderadas en comparacion con la sequia. Los
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valores de PML se sitlan consistentemente por debajo de los asociados a la sequia, pero muy por encima
de los correspondientes a la inundacidn, lo que confirma el caracter intermedio de esta amenaza en
términos de impacto econdmico agregado sobre el cultivo de café.

Alolargo de los distintos escenarios climaticos y horizontes temporales, se observa una dispersién acotada
entre las curvas, lo que indica una variabilidad moderada del riesgo proyectado. Este comportamiento
sugiere que, si bien los eventos de lluvias intensas pueden generar pérdidas crecientes a medida que se
consideran eventos mas extremos, su severidad relativa aumenta de manera mas gradual y menos abrupta
gue en el caso de la sequia. En conjunto, las lluvias intensas representan una fuente persistente de riesgo,
asociada principalmente a procesos como la erosion de suelos, el deterioro de la infraestructura
productiva y las afectaciones indirectas al desarrollo del cultivo.
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Figura 10. Curvas de PML para café y todos los climas.
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3.1.4 Resultados agregados por unidades administrativas

Los resultados de riesgo se presentan, tipicamente, como resultados agregados de portafolio y por
ubicacién, como se presenté anteriormente. Sin embargo, es importe visualizar en qué regiones del pais
se concentra el riesgo, al agregarlo por diferentes unidades geograficas administrativas. Esto permite
comparar los niveles de riesgo dentro de zonas geograficas con jurisdicciones administrativas especificas
y, por lo tanto, con competencias sectoriales o territoriales claras dentro de la gestion del riesgo de
desastres.

A continuacion, se presentan las pérdidas anuales esperadas totales, agregadas por cantones y provincias.
En todos los casos se presentan pérdidas relativas agregadas, es decir la pérdida agregada normalizada
por el valor expuesto existente dentro de la unidad considerada. Solamente se presenta el clima base en
la comparacion, con el fin de no saturar el documento.

Las comparaciones presentadas permiten establecer priorizaciones sobre las posibles acciones de gestiéon
del riesgo a implementar en el territorio, desde la perspectiva de del actor al cual le compete la unidad
geografica especifica.
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Figura 12. Pérdida anual esperada para la inundacion, por cantdn (izquierda) y provincia (derecha).
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Figura 13. Pérdida anual esperada para lluvias intensas, por cantén (izquierda) y provincia (derecha).

En el caso de la sequia, los mapas evidencian una marcada heterogeneidad espacial, con cantones que
presentan niveles de PAE mads elevados, en especial sobre el Pacifico Norte, reflejando la sensibilidad del
cultivo a la variabilidad climatica local y a las variaciones entre los tipos de suelo. Las diferencias
observadas a escala cantonal tienden a suavizarse al agregarse por provincia, aunque se mantienen
contrastes regionales relevantes. Estos patrones estdn asociados a factores como las condiciones
climdticas locales, tipo de suelo y la dependencia de la precipitacién durante etapas criticas del ciclo
productivo.

Por el contrario, la PAE asociada a inundacién muestra valores considerablemente menores,
practicamente nulos. Los pocos impactos se concentran especificamente en el sur del pais.

En el caso de las lluvias intensas, los mapas muestran un patrén espacial diferenciado, con valores de PAE
moderados en amplias zonas del pais. A escala cantonal, estos patrones indican una mayor exposicion del
cultivo de café a eventos de precipitacién intensa en amplias regiones del pais. Se identifican cantones con
valores de PAE menores, representados por tonalidades verdes, principalmente en sectores del Valle
Central, lo que sugiere una menor afectacion relativa frente a esta amenaza. Al agregarse la informacion
a escala provincial, los contrastes espaciales se mantienen, permitiendo identificar regiones con mayor y
menor contribucidn al riesgo asociado a lluvias intensas a nivel nacional.

3.2 Resultados para el portafolio de cafia de aztcar
3.2.1 Pérdida Anual Esperada (PAE)

La Tabla 5 resume los resultados de la Pérdida Anual Esperada (PAE) para el portafolio del cultivo de cafia
de azlcar, considerando los impactos econdmicos derivados de sequias e inundaciones, tanto bajo el clima
base como bajo los distintos escenarios de cambio climatico y trayectorias SSP, evaluadas para los afios
2035, 2050 y 2100. Los valores de PAE se presentan en términos absolutos, expresados en colones
costarricenses (CRC), y en términos relativos, como porcentaje del valor expuesto total del portafolio, con
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el fin de facilitar la comparacidn entre climas y amenazas. Para referencia, el valor expuesto del portafolio
de cafia de azUcar analizado es de ¢ 58,573,290,149.

Bajo el clima base, la PAE asociada a la sequia alcanza aproximadamente ¢ 908 millones, lo que
corresponde a una pérdida anual esperada relativa del 1.55 % del valor total del portafolio. Este resultado
indica que, aun bajo condiciones climaticas actuales, la sequia constituye un factor relevante de riesgo
para la produccién de cafia de azlcar, aunque con una incidencia moderada en comparacién con otros
cultivos agricolas mas sensibles.

Al considerar los escenarios de cambio climatico, se observa una reduccién progresiva de la PAE por sequia
en varios modelos, especialmente en trayectorias SSP intermedias y bajas. En escenarios como SSP2 y
SSP3, y particularmente hacia los horizontes 2050 y 2100, la PAE relativa se sitia mayoritariamente por
debajo del 0.5 %, e incluso alcanza valores cercanos al 0.05 % en algunos casos. No obstante, bajo ciertos
modelos y trayectorias de altas emisiones, como SSP5, la PAE por sequia se mantiene en niveles mas
elevados, con valores relativos que pueden superar el 1 % del valor expuesto, especialmente en los
horizontes de corto y mediano plazo. Esto sugiere que, aunque la cafia de azlcar presenta una mayor
tolerancia relativa al déficit hidrico en comparacidn con otros cultivos, el riesgo por sequia no desaparece
y puede intensificarse bajo escenarios climaticos mas extremos.

La PAE asociada a inundaciones presenta valores considerablemente menores que los observados para la
sequia en todos los climas evaluados. Bajo el clima base, la PAE absoluta por inundacién es cercana a ¢
127 mil, equivalente a una PAE relativa de aproximadamente 0.00022 % del valor expuesto del portafolio.

A lo largo de los distintos modelos climaticos, trayectorias SSP y horizontes temporales, la PAE por
inundacién muestra variaciones acotadas, manteniéndose de forma consistente en el mismo orden de
magnitud. Incluso en los escenarios mas desfavorables, los valores relativos permanecen extremadamente
bajos, lo que indica que, a escala del portafolio agregado, las inundaciones tienen una incidencia
econdmica limitada sobre el cultivo de cafia de azucar.

Tabla 5. Pérdida anual esperada por amenaza y clima. Valores en colones costarricenses (CRC).

Caiia de aztcar Valor Expuesto | ¢ 58,573,290,149
Sequia Inundacién
Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)

Base ¢ 908,068,412 1.55 ¢ 126,989 0.00022
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢ 484,050,617 0.83 ¢ 129,848 0.00022
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢ 261,741,441 0.45 ¢ 124,731 0.00021
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢ 324,050,133 0.55 ¢ 124,094 0.00021
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢ 146,332,510 0.25 ¢ 120,744 0.00021
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢ 56,021,445 010 | ¢ 123,268 0.00021
EC-Earth3 SSP2 2100 ¢ 29,619,706 0.05 ¢ 115,887 0.00020
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢ 60,629,623 010 | ¢ 117,940 0.00020
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 14,738,804 0.03 ¢ 114,961 0.00020
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 3,717,302 0.01 ¢ 109,557 0.00019
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢ 327,795,352 056 | ¢ 122,688 0.00021
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 272,764,257 047 | ¢ 120,089 0.00021
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 17,282,748 0.03 ¢ 104,486 0.00018
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢ 208,201,764 036 | ¢ 133,911 0.00023
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢ 325,615,634 056 | ¢ 130,806 0.00022

Producto 6 — Evaluacion del riesgo climdatico agropecuario e 32



Risk Intelligence

W;? Ingeniar ’ CIMNEE

GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢ 229,964,896 039 | ¢ 133,467 0.00023
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢ 49,128,305 0.08 | ¢ 124,731 0.00021
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢ 43,633,901 007 | ¢ 123,970 0.00021
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢ 21,507,906 004 | ¢ 124,732 0.00021
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 60,951,575 0.10 | ¢ 123,444 0.00021
GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢ 29,429,869 0.05 | ¢ 115,055 0.00020
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 82,668,007 014 | ¢ 98,906 0.00017
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢ 68,859,991 012 | ¢ 124,570 0.00021
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢ 35,931,899 0.06 | ¢ 117,894 0.00020
GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 124,034,335 021 | ¢ 95,655 0.00016
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 1,161,414,997 198 | ¢ 132,515 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 877,088,633 150 | ¢ 131,640 0.00022
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 1,327,441,061 227 | ¢ 133,349 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 1,248,444,807 213 | ¢ 133,781 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 733,529,939 125 | ¢ 141,381 0.00024
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 876,377,764 150 | ¢ 123,723 0.00021
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 1,290,423,057 220 | ¢ 131,003 0.00022
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 1,387,305,437 237 | ¢ 135,357 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 1,302,709,654 222 | ¢ 126,798 0.00022
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 1,149,933,198 196 | ¢ 128,350 0.00022
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 829,194,627 142 | ¢ 122,243 0.00021
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 824,898,166 141 | ¢ 122,775 0.00021

La Figura 14 muestra las Pérdidas Anuales Esperadas (PAE) relativas asociadas a las amenazas para el
cultivo de cafia de azucar, considerando el clima base y una seleccion de escenarios climaticos futuros que
representan las condiciones de mayor impacto para distintos horizontes temporales. Del analisis de Ia
figura se observa que la sequia constituye la principal fuente de riesgo para el portafolio de cafia de azucar,
concentrando practicamente la totalidad de la PAE en todos los escenarios evaluados. Las pérdidas
asociadas a esta amenaza aumentan de manera significativa bajo escenarios futuros de cambio climatico,
lo que refleja la elevada dependencia del cultivo de la cafia de azlcar de la disponibilidad hidrica durante
su ciclo productivo.

En particular, los escenarios climaticos futuros muestran un incremento progresivo de la PAE relativa por
sequia hacia los afos de proyeccién mas lejanos, alcanzando sus valores maximos bajo combinaciones de
modelos climaticos y trayectorias de emisiones que intensifican el estrés hidrico. Este comportamiento
evidencia una alta vulnerabilidad del cultivo frente a periodos prolongados de déficit de precipitacion, los
cuales impactan directamente la productividad y los rendimientos esperados.

Por el contrario, la amenaza de inundacién presenta pérdidas anuales esperadas practicamente nulas en
todos los escenarios y periodos analizados. Esto en gran medida, se debe a que no todos los elementos
del portafolio de cafia de azlcar se ven afectados por eventos de inundacion, y la cafia de azlcar muestra
una tolerancia relativamente mayor a inundaciones de corta duracién (Gomathi et al., 2014, Teinseree et
al., 2024), que son el tipo de evento mas frecuente. En consecuencia, dichos eventos no generan impactos
econdmicos significativos sobre la produccion a nivel agregado del portafolio.
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Figura 14. Pérdida anual esperada por amenaza y clima para la cafia de azucar.
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La Figura 15 muestra la evolucién temporal de la Pérdida Anual Esperada (PAE) asociada a la sequia para
el cultivo de cafa de azucar, considerando los diferentes combinaciones de modelos climaticos globales
(GCM) y trayectorias de emisiones. Cada linea representa una proyeccion independiente, lo que permite
evaluar cémo podria comportarse el riesgo productivo bajo distintos escenarios de cambio climatico. De
manera complementaria, la Figura 16 presenta la PAE asociada a la amenaza de inundacién para los
mismos escenarios y horizontes temporales.

En el caso de la sequia, se observa que el riesgo presenta variaciones moderadas entre escenarios, con
diferencias mas evidentes hacia los horizontes de mediados y finales de siglo. Algunos modelos proyectan
incrementos graduales de la PAE bajo escenarios de mayores emisiones, mientras que otros muestran una
relativa estabilidad. Este comportamiento refleja la capacidad de adaptacién de la caiia de azucar a déficits
hidricos temporales, aunque también evidencia su sensibilidad a cambios en la duracién y frecuencia de
los periodos secos. Cabe destacar que la incertidumbre asociada a las pérdidas por sequia es mucho mayor
que la de inundacidn, lo que resulta relevante para la planificacidn de la resiliencia y adaptacion del cultivo
frente a cambios climaticos.

Por su parte, la PAE asociada a inundacién es practicamente nula. Aunque se observan algunas variaciones
interanuales y entre modelos, estas son mucho menores que las asociadas a la sequia, y los incrementos
puntuales en determinados escenarios no generan impactos econdmicos significativos.

La dispersién observada entre proyecciones pone de manifiesto la incertidumbre inherente a las
evaluaciones de riesgo climatico, por lo que los resultados deben interpretarse como rangos plausibles de

impacto.
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Figura 15. Pérdida anual esperada por sequia para los escenarios de cambio climatico considerados.
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Figura 16. Pérdida anual esperada por inundacién para los escenarios de cambio climatico considerados.

3.2.2 Pérdida Maxima Probable (PML)

La Figura 17 muestra las curvas de PML para la cafia de azlcar bajo amenazas de sequia e inundacién,
considerando multiples escenarios de cambio climatico. Estas curvas permiten evaluar la magnitud
potencial de las pérdidas maximas en funcion del periodo de retorno, proporcionando una visién integral
del riesgo para este sistema agricola extensivo.

En el caso de la sequia, las curvas presentan un crecimiento mas gradual y contenido en comparacion con
otros cultivos, lo que refleja la mayor tolerancia de la cafia de azucar a déficits hidricos temporales. No
obstante, se observa una separacion creciente entre escenarios climaticos a mayores periodos de retorno,
lo que indica que eventos secos mas intensos o prolongados podrian generar pérdidas significativas,
especialmente en zonas con limitada capacidad de riego.

Para la inundacidn, las curvas de PML muestran un crecimiento rdpido en periodos de retorno cortos,
seguido de una clara estabilizacidn. Este patrdn sugiere que los impactos mas relevantes estan asociados
a eventos frecuentes que afectan la cosecha, mas que a eventos extremos de muy baja probabilidad.

Producto 6 — Evaluacion del riesgo climdatico agropecuario e 36



CIMNE®

Tp Ingeniar

| Risk Intelligence

SeqUIa Inundacion
Base ——EC-SSP135  ——EC-SSP150  —— EC-SSP1-100
——EC-SSP2:35  ——EC-SSP2100 ——EC-SSP2-50  ——EC-SSP3-35 500,000
——EC-SSP3-50  ——EC-SSP3-100 ———EC-SSP5-35  ——— EC-SSP5-50 o
——EC-SSP5-100  ——— GFDL-SSP1-35 ——GFDL-SSP1-50 ——— GFDL-SSP1-100 0:000800% -
—— GFDL-SSP2-35 ——— GFDL-SSP2-50 ——— GFDL-SSP2-100 GFDL-SSP3-35 ~~ 450,000
GFDL-55P3-50 GFDL-55P3-100 GFDL-S5P5-50 GFDL-S5P5-100
MPI-SSP1-35 MPI-SSP1-50 MPI-SSP1-100 MPI-SSP2-35 0.000700% =
MPI-SSP2-50 MPI-SSP2-100 MPI-S5P3-35 MPI-SSP3-50 400,000
9.00% MPI-S5P3-100 MPI-S5P5-35 MPI-S5P5-50 MPI-SSPS-100 | 5,500
0.000600%
8.00% 5,000 350,000
4,500
7.00% 0.000500% 300,000
4,000 S
6.00% 2 g
el = = 250,000 =
3500 ¢ & 0.000400% 2
5.00% S Base ——EC-SSP1-35 ——ECS5P1-50 s
_, 5:00% 3,000 3 —— EC-55P1-100 ——EC-55P2-35 —— EC-S5P2-50 200,000
s )
z o . ———EC-$5P2-100 ——EC-55P3-35 —— EC-55P3-50
4.00% 2,500 & 0.000300% ——EC-55P3-100 ———EC-55P5-35 —— EC-SSP5-50
= —— EC-55P5-100 ——GFDL-SSP1-35 —— GFDL-SSP1-50 150,000
3.00% 2,000 = —— GFDL-SSP1-100 ——GFDL-S5P2-35 —— GFDL-S5P2-50 ’
0% 0.000200% —— GFDL-55P2-100 ——GFDL-55P3-35 —— GFDL-S5P3-50
1,500 —— GFDL-S5P3-100 ———GFDL-SSP5-35 GFDL-SSP5-50 100,000
2.00% GFDL-S5P5-100 MPI-SSP1-35 MPI-SSP1-50 !
1,000 MPI-S5P1-100 MPI-S5P2-35 MPI-55P2-100
0.000100% MPI-SSP3-35 MPI-S5P3-50 MPI-SSP3-100 50,000
1.00% 500 MPI-SSP5-35 MPI-SSP5-50 MPI-SSP5-100 g
MPI-S5P2-50
0.00% 0 0.000000% 0
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)

Figura 17. Curvas de PML para cafia de azucar y todos los climas.

3.2.3 Resultados agregados por unidades administrativas

La Figura 18 y Figura 19 muestran la Pérdida Anual Esperada (PAE) relativa, en porcentaje del valor
expuesto, para el cultivo de cafia de azlcar, bajo amenazas de sequia e inundacién. Los mapas se
presentan a nivel cantonal y provincial, permitiendo identificar areas con mayor concentracion de riesgo
y su comportamiento a distintas escalas espaciales.

Para la sequia, existe mayor variedad entre los diferentes cantones del pais, con valores relativamente
mas altos hacia la zona del Caribe, seguidos de cantones localizados hacia el centro del pais. A nivel
provincial, el riesgo también se presentan diferencias, pero los valores se distribuyen de forma mas
uniforme.

En el caso de la inundacion, los mapas muestran una concentracion del riesgo en cantones especificos del
norte del pais, particularmente en zonas asociadas a planicies aluviales y areas de drenaje natural limitado.
Al agregarse la informacidn a escala provincial, estas concentraciones locales se diluyen parcialmente,
aunque se mantiene una sefial clara en aquellas provincias con mayor presencia de areas susceptibles a
inundaciones.
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Figura 18. Pérdida anual esperada para la sequia, por cantdn (izquierda) y provincia (derecha).
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Figura 19. Pérdida anual esperada para la inundacion, por cantdn (izquierda) y provincia (derecha).

3.3 Resultados para el portafolio de ganaderia
3.3.1 Pérdida Anual Esperada (PAE)

La Tabla 6 presenta los resultados de la Pérdida Anual Esperada (PAE) para el portafolio de ganaderia
bovina extensiva de carne y leche en el pais, considerando los efectos econdmicos de sequias e
inundaciones bajo el clima base y diversos escenarios de cambio climatico derivados de modelos CMIP6 y
trayectorias SSP, evaluadas para los afios 2035, 2050 y 2100. Las pérdidas se expresan en términos
absolutos (CRC) y como porcentaje del valor expuesto total del portafolio, lo que permite evaluar la
magnitud relativa del riesgo climatico sobre el sector. Para referencia, el valor expuesto total del portafolio
ganadero analizado asciende a ¢ 585,901,880,748, correspondiente al valor econdmico agregado de la
actividad ganadera extensiva en el pais.

Bajo el clima base, la PAE por sequia alcanza aproximadamente ¢ 1.42 miles de millones, lo que equivale
a una pérdida anual esperada relativa del 0.24 % del valor total del portafolio ganadero. Este valor refleja
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la sensibilidad estructural de la ganaderia extensiva a déficits hidricos, particularmente a través de la
reduccion en la productividad de las pasturas y el deterioro de las condiciones de alimentacién del ganado.

En los escenarios de cambio climatico, se observa una tendencia general al aumento del riesgo por sequia,
especialmente hacia los horizontes de 2050 y 2100. Bajo trayectorias de emisiones intermedias y altas
(SSP3 y SSP5), varios modelos proyectan incrementos progresivos de la PAE, alcanzando valores relativos
superiores al 0.5 %, e incluso cercanos o superiores al 1 % del valor expuesto en algunos escenarios
extremos hacia finales de siglo. Destacan particularmente los resultados bajo escenarios SSP5 al afio 2100,
donde la PAE por sequia puede superar los ¢ 8 miles de millones, con pérdidas relativas del orden del 1.4
%. Estos valores indican un incremento sustancial del riesgo climatico para la ganaderia, asociado a sequias
mas frecuentes, prolongadas o severas, con impactos acumulativos sobre la capacidad productiva del
sistema extensivo.

En contraste con la sequia, la PAE asociada a inundaciones presenta valores muy reducidos en todos los
climas evaluados. Bajo el clima base, la PAE absoluta por inundacién es cercana a ¢ 1.36 millones,
correspondiente a una PAE relativa aproximada de 0.00023 % del valor expuesto del portafolio. A lo largo
de los distintos modelos climaticos, trayectorias SSP y horizontes temporales, los valores de PAE por
inundacién se mantienen practicamente constantes, con variaciones minimas y sin una tendencia clara al
aumento. Incluso bajo escenarios de cambio climatico intensificado, la contribucién de las inundaciones
al riesgo agregado del portafolio ganadero sigue siendo marginal.

Este comportamiento sugiere que, a escala nacional, las pérdidas por inundacién en la ganaderia extensiva
se encuentran altamente localizadas y no generan impactos econdmicos significativos cuando se analizan
de forma agregada, aunque pueden ocasionar dafos severos en zonas especificas.

Tabla 6. Pérdida anual esperada por amenaza y clima. Valores en colones costarricenses (CRC).

Ganaderia Valor Expuesto | ¢ 585,901,880,748
Sequia Inundacién
Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)

Base ¢ 1,417,585,895 024 | ¢ 1,360,249 0.00023
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢ 2,137,245,794 036 | ¢ 1,390,874 0.00024
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢ 2,270,281,404 039 | ¢ 1,336,062 0.00023
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢ 3,017,651,401 052 | ¢ 1,329,245 0.00023
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢ 2,438,944,066 042 | ¢ 1,293,358 0.00022
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢ 2,014,499,438 034 | ¢ 1,320,393 0.00023
EC-Earth3 SSP2 2100 ¢ 2,879,018,817 049 | ¢ 1,241,339 0.00021
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢ 2,423,618,654 041 | ¢ 1,263,328 0.00022
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 3,109,375,135 053 | ¢ 1,231,413 0.00021
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 3,500,343,351 0.60 | ¢ 1,173,525 0.00020
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢ 2,633,514,024 0.45 ¢ 1,314,187 0.00022
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 2,550,762,493 044 | ¢ 1,286,343 0.00022
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 5,107,574,810 087 | ¢ 1,119,206 0.00019
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢ 1,098,081,872 019 | ¢ 1,434,399 0.00024
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢ 1,122,323,663 019 | ¢ 1,401,135 0.00024
GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢ 1,715,936,901 029 | ¢ 1,429,645 0.00024
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢ 1,612,494,520 028 | ¢ 1,336,070 0.00023
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢ 1,586,019,654 027 | ¢ 1,327,912 0.00023
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢ 1,733,239,910 030 | ¢ 1,336,082 0.00023
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 1,374,849,167 023 | ¢ 1,322,278 0.00023
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GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢ 3,103,531,786 053 | ¢ 1,232,419 0.00021
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 7,477,239,392 128 | ¢ 1,059,439 0.00018
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢ 1,573,627,251 027 | ¢ 1,334,346 0.00023
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢ 3,099,990,887 053 | ¢ 1,262,831 0.00022
GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 8,269,043,025 141 | ¢ 1,024,613 0.00017
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 2,159,755,877 037 | ¢ 1,419,443 0.00024
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 1,739,935,063 030 | ¢ 1,410,074 0.00024
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 2,303,448,484 039 | ¢ 1,428,375 0.00024
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 1,483,438,292 025 | ¢ 1,433,002 0.00024
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 1,162,375,257 020 | ¢ 1,514,419 0.00026
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 4,857,949,771 083 | ¢ 1,325,265 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 1,535,971,722 026 | ¢ 1,403,253 0.00024
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 1,718,757,766 029 | ¢ 1,449,887 0.00025
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 3,190,116,562 054 | ¢ 1,358,209 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 2,226,852,950 038 | ¢ 1,374,834 0.00023
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 3,218,139,046 055 | ¢ 1,309,422 0.00022
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 8,340,242,903 142 | ¢ 1,315,118 0.00022

La Figura 20 presenta las Pérdidas Anuales Esperadas (PAE) relativas asociadas a las amenazas climaticas
consideradas para la ganaderia bovina extensiva de carne y leche, incorporando el clima base y una
seleccidn de escenarios climaticos futuros para distintos horizontes de proyeccién.

Andlogo a lo observado en los productos agricolas, el analisis muestra que la sequia es la amenaza que
concentra el mayor nivel de riesgo para el portafolio ganadero, siendo responsable de la mayor parte de
la PAE en todos los escenarios evaluados. Las pérdidas asociadas a esta amenaza aumentan de forma
marcada hacia los escenarios futuros, lo que refleja la elevada dependencia de los sistemas ganaderos
extensivos de la disponibilidad de agua y de la productividad de las pasturas.

En particular, los escenarios de cambio climatico proyectados hacia finales de siglo evidencian un
incremento significativo de la PAE relativa por sequia, alcanzando sus valores mds altos bajo escenarios
que intensifican la frecuencia y duracién de periodos secos. Este comportamiento es consistente con los
impactos esperados sobre la oferta forrajera, el estrés térmico del ganado y la reduccién en los niveles de
produccién de carne y leche.

Por su parte, la amenaza de inundacidn presenta pérdidas anuales esperadas prdcticamente nulas a lo
largo de todos los afios de proyeccién y escenarios climaticos considerados. Esto se debe principalmente
a que, dentro del portafolio analizado, solo un ndmero reducido de elementos se ve directamente
afectado por inundaciones. Por lo tanto, la ganaderia bovina extensiva no se encuentra expuesta de
manera significativa a estos eventos y los impactos econémicos de las inundaciones mas frecuentes sobre
la actividad productiva resultan poco relevantes.
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Figura 20. Pérdida anual esperada por amenaza y clima para la ganaderia.
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La Figura 21 presenta la evoluciéon de la Pérdida Anual Esperada (PAE) asociada a la sequia para la
ganaderia bovina extensiva de carne y leche en Costa Rica, bajo los distintos escenarios de cambio
climdtico y trayectorias de emisiones. Asimismo, la Figura 22 muestra la PAE asociada a la amenaza de
inundacién.

Los resultados asociados a la sequia evidencian un incremento progresivo del riesgo en la mayoria de los
escenarios, particularmente hacia finales de siglo y bajo trayectorias de mayores emisiones. Este patrén
responde a la alta dependencia de la ganaderia extensiva de la disponibilidad de pasturas y recursos
hidricos, los cuales se ven directamente afectados por periodos prolongados de déficit hidrico. La
reduccion en la productividad forrajera y el estrés térmico del ganado constituyen factores clave que
explican el aumento de la PAE proyectada. En cuanto a la inundacidn, los resultados sugieren que, si bien
las inundaciones pueden generar pérdidas localizadas, su impacto agregado es mas limitado en
comparacién con la sequia.

La amplitud del rango de proyecciones refleja una alta sensibilidad del sistema ganadero a la variabilidad
climatica, asi como la incertidumbre asociada a la respuesta futura de los patrones de precipitacién y
temperatura.
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Figura 21. Pérdida anual esperada por sequia para los escenarios de cambio climatico considerados.
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Figura 22. Pérdida anual esperada por inundacién para los escenarios de cambio climatico considerados.

3.3.2 Pérdida Maxima Probable (PML)

La Figura 23 presenta las curvas de PML asociadas a sequia e inundacion para la ganaderia bovina extensiva
de carne y leche en Costa Rica, bajo distintos escenarios climaticos. Estas curvas permiten analizar la
respuesta del sistema productivo ante eventos climaticos de distinta severidad y frecuencia, considerando
su dependencia directa de los recursos naturales.

Las curvas asociadas a la sequia muestran un crecimiento sostenido de la pérdida incluso en periodos de
retorno largos, lo que evidencia una alta vulnerabilidad del sistema ganadero frente a eventos secos
extremos. Este comportamiento estd vinculado a la reduccion en la productividad de las pasturas, la
escasez de agua para el ganado y el incremento del estrés térmico, efectos que se intensifican en
escenarios de mayor calentamiento. Las curvas de PML para inundacidn presentan pendientes mas suaves,
su contribucién al riesgo extremo agregado es mucho menor en comparacién con la sequia.
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Figura 23. Curvas de PML para ganaderia y todos los climas.

3.3.3 Resultados agregados por unidades administrativas

La Figura 24 y Figura 25 presentan la distribucién espacial de la Pérdida Anual Esperada (PAE) relativa,
expresada como porcentaje del valor expuesto, para la ganaderia bovina extensiva de carne y leche en
Costa Rica. Para cada amenaza climatica se muestran mapas a escala cantonal y provincial, lo que permite
evaluar la variabilidad territorial del riesgo.

Los mapas de sequia evidencian una concentracién de valores elevados de PAE en regiones especificas,
particularmente en la zona del Pacifico Norte, donde la escasez de agua y forraje incrementa la
vulnerabilidad del sistema ganadero. Este patrdn refleja la alta dependencia de la ganaderia extensiva de
la disponibilidad de pasturas y recursos hidricos, asi como las caracteristicas de los pastos predominantes
en la regidn, que presentan sistemas radiculares mas superficiales y, por tanto, una menor capacidad de
resistir periodos prolongados de déficit hidrico. A escala cantonal se observa una mayor variabilidad
espacial, mientras que a nivel provincial persisten patrones regionales claros, asociados a una mayor
recurrencia de déficits hidricos, estrés térmico y condiciones edéficas limitantes.

Por su parte, la PAE asociada a inundacidn presenta una distribucion mas dispersa, con impactos minimos
concentrados en cantones particulares donde las condiciones topograficas y de drenaje favorecen la
acumulacién de agua. Aunque los valores relativos son menores que los observados para la sequia, la
extensidon espacial del riesgo es mayor que en los sistemas agricolas, reflejando la amplia distribucién
territorial de la ganaderia extensiva en el pais.
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Figura 25. Pérdida anual esperada para la inundacion, por cantdn (izquierda) y provincia (derecha).

3.4 Resultados desagregados por tipo de productor

Como complemento a los resultados presentados anteriormente, conviene totalizar las cifras de riesgo
por tipo de productor. Esto permite diferenciar los niveles de riesgo desde otra perspectiva, adicional a las
previamente presentadas.

En Costa Rica, la clasificacién de productores agropecuarios en pequefios, medianos y grandes se hace a
partir del tamafio de la finca destinada a produccién primaria agricola o pecuaria (es decir, la superficie en
hectdreas dedicada a la actividad productiva) y esta definida en la normativa del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG) para efectos de registro, asistencia técnica y acceso a beneficios del sector agrario.

Para el café, de acuerdo con el Decreto para certificar la condicidon de Pequefios y Medianos Productores
Agropecuarios (PYMPA):

e Pequefio productor de café: hasta 15 hectdreas de cafetales.
e Mediano productor de café: entre mas de 15 y hasta 50 hectdreas.
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e Productor grande de café: mas de 50 hectdreas.

Esta clasificacion refleja tanto la escala de produccion como el acceso a mercados e infraestructura
productiva; los pequeiios productores normalmente destinan la mayoria de su producciéon a mercados
locales, mientras que los medianos y grandes tienen un mayor grado de comercializacién estructurada
(por ejemplo, mediante cooperativas o contratos).

Caia de azucar, segun los pardmetros usados para actividades agricolas similares en decretos técnicos:

e Pequefio productor de cafa de azucar: hasta aproximadamente 25 hectareas.
e Mediano productor de cafia de azUcar: mas de 25 hasta alrededor de 75 hectareas.
e Productor grande de caia de azlcar: mas de 75 hectéreas.

Este umbral considera que la produccién de caia es una actividad de mayor escala, con requerimientos
técnicos y de maquinaria que suelen exceder lo habitual en fincas de menor tamano.

Ganaderia bovina, aqui la clasificacion distingue entre produccién de carne y produccion lechera por su
distinta intensidad productiva:

Ganado de carne o doble propdsito

e Pequefio productor: hasta 75 hectareas de pastos naturales o forrajes destinados a ganado bovino.
e Mediano productor: mas de 75 hasta 200 hectareas.
e Productor grande: mas de 200 hectareas.

Produccidn lechera especializada

e Pequefio productor lechero: hasta 50 hectdreas.
e Mediano productor lechero: mds de 50 hasta 125 hectareas.
e Productor lechero grande: mas de 125 hectdreas.

La diferenciacidn entre carne y leche responde a que la produccidn lechera tiende a requerir un manejo
mas intensivo y mayores insumos por unidad de superficie, lo cual se refleja en los limites de superficie.

De la Tabla 7 a la Tabla 9 se presentan los resultados de PAE por tipo de productor considerando sequia.
Asi mismo, la Tabla 10 presenta estos resultados por lluvias intensas para el café. No se incluye la
inundacién debido a que los resultados fueron relativamente bajos (ver secciones anteriores). No
obstante, en el Dataset del proyecto se incluyen la totalidad de resultados obtenidos.

Tabla 7. PAE por sequia (millones CRC) para cada tipo de productor de café.

Productor pequefio Productor mediano Productor grande

Valor Expuesto ¢ 77,114 Valor Expuesto ¢ 4,197 Valor Expuesto ¢ 95,333

Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Base ¢ 2,326 3.02 ¢ 1,290 2.92 ¢ 2,524 2.65
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢ 1,664 2.16 ¢ 946 2.14 ¢ 1,991 2.09
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢ 1,666 2.16 ¢ 945 2.14 ¢ 1,981 2.08
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢ 1,706 2.21 ¢ 964 2.18 ¢ 1,977 2.07
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢ 1,715 2.22 ¢ 971 2.20 ¢ 1,991 2.09
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢ 1,671 2.17 ¢ 948 2.15 ¢ 1,977 2.07
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EC-Earth3 SSP2 2100 ¢ 1,738 2.25 ¢ 978 221 ¢ 1,974 2.07
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢ 1,716 2.23 ¢ 971 2.20 ¢ 1,986 2.08
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 1,749 2.27 ¢ 983 2.22 ¢ 1,976 2.07
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 1,777 2.30 ¢ 997 2.26 ¢ 1,989 2.09
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢ 1,724 2.24 ¢ 974 2.20 ¢ 1,984 2.08
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 1,709 2.22 ¢ 965 2.18 ¢ 1,971 2.07
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 1,989 2.58 ¢ 1,091 2.47 ¢ 2,092 2.19
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢ 1,760 2.28 ¢ 995 2.25 ¢ 2,057 2.16
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢ 1,707 2.21 ¢ 968 2.19 ¢ 2,028 2.13
GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢ 1,737 2.25 ¢ 982 2.22 ¢ 2,038 2.14
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢ 1,748 2.27 ¢ 988 2.24 ¢ 2,041 2.14
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢ 1,685 2.19 ¢ 956 2.16 ¢ 1,993 2.09
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢ 1,667 2.16 ¢ 946 2.14 ¢ 1,974 2.07
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 1,737 2.25 ¢ 983 2.22 ¢ 2,024 2.12
GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢ 1,723 2.23 ¢ 973 2.20 ¢ 1,985 2.08
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 1,971 2.56 ¢ 1,078 244 ¢ 2,048 2.15
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢ 1,715 2.22 ¢ 972 2.20 ¢ 2,020 2.12
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢ 1,707 221 ¢ 965 2.18 ¢ 1,980 2.08
GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 1,965 2.55 ¢ 1,075 243 ¢ 2,041 2.14
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 2,049 2.66 ¢ 1,136 2.57 ¢ 2,163 2.27
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 1,950 2.53 ¢ 1,087 2.46 ¢ 2,120 2.22
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 2,069 2.68 ¢ 1,147 2.59 ¢ 2,175 2.28
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 2,022 2.62 ¢ 1,125 2.54 ¢ 2,158 2.26
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 1,777 2.30 ¢ 1,005 2.27 ¢ 2,034 2.13
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 2,103 2.73 ¢ 1,153 2.61 ¢ 2,238 2.35
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 2,063 2.68 ¢ 1,145 2.59 ¢ 2,181 2.29
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 1,945 2.52 ¢ 1,085 2.45 ¢ 2,134 2.24
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 2,652 3.44 ¢ 1,479 3.35 ¢ 3,196 3.35
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 1,985 2.57 ¢ 1,103 2.50 ¢ 2,125 2.23
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 1,961 2.54 ¢ 1,088 2.46 ¢ 2,126 2.23
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 3,065 3.97 ¢ 1,702 3.85 ¢ 3,661 3.84
Tabla 8. PAE por sequia (millones CRC) para cada tipo de productor de cafia de azucar.
Productor pequefio Productor mediano Productor grande
Valor Expuesto @#31,356 Valor Expuesto ¢21,593 Valor Expuesto ¢5,624
Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Base ¢ 486 1.55 ¢ 341 1.58 ¢ 82 1.45
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢ 271 0.86 ¢ 164 0.76 ¢ 50 0.88
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢ 143 0.46 ¢ 90 0.42 ¢ 29 0.51
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢ 182 0.58 ¢ 107 0.50 ¢ 35 0.62
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢ 77 0.25 ¢ 52 0.24 ¢ 17 0.30
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢ 27 0.09 ¢ 21 0.10 ¢ 8 0.14
EC-Earth3 SSP2 2100 ¢ 15 0.05 ¢ 11 0.05 ¢ 4 0.07
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢ 30 0.10 ¢ 25 0.11 ¢ 0.10
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 9 0.03 ¢ 5 0.02 ¢ 0.03
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 3 0.01 ¢ 1 0.00 ¢ 0.1 0.00
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢ 178 0.57 ¢ 115 0.53 ¢ 35 0.61
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 152 0.48 ¢ 90 0.42 ¢ 31 0.55
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 9 0.03 ¢ 5 0.02 ¢ 3 0.06
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢ 101 0.32 ¢ 89 0.41 ¢ 18 0.33
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢ 171 0.54 ¢ 124 0.58 ¢ 31 0.54
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GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢ 121 0.38 [0} 86 0.40 ¢ 24 0.42
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢ 26 0.08 [0} 21 0.10 ¢ 2 0.04
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢ 23 0.07 ¢ 17 0.08 ¢ 4 0.07
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢ 10 0.03 ¢ 8 0.04 ¢ 3 0.06
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 32 0.10 ¢ 25 0.12 ¢ 4 0.07
GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢ 17 0.05 ¢ 11 0.05 ¢ 2 0.04
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 38 0.12 ¢ 31 0.14 ¢ 14 0.25
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢ 35 0.11 ¢ 27 0.13 ¢ 6 0.12
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢ 19 0.06 ¢ 14 0.06 ¢ 3 0.06
GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 53 0.17 ¢ 48 0.22 ¢ 22 0.40
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 601 1.92 ¢ 434 2.01 ¢ 126 2.24
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 456 1.45 ¢ 331 1.53 ¢ 91 1.61
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 701 2.24 ¢ 484 2.24 ¢ 142 2.52
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 657 2.10 ¢ 458 2.12 ¢ 133 2.37
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 400 1.28 ¢ 261 1.21 ¢ 72 1.29
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 472 1.51 ¢ 315 1.46 ¢ 89 1.58
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 657 2.09 ¢ 492 2.28 ¢ 142 2.52
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 734 2.34 ¢ 507 2.35 ¢ 146 2.60
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 684 2.18 ¢ 482 2.23 ¢ 137 2.43
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 592 1.89 ¢ 435 2.02 ¢ 123 2.18
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 421 1.34 ¢ 320 1.48 ¢ 88 1.56
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 454 1.45 ¢ 287 1.33 ¢ 84 1.49
Tabla 9. PAE por sequia (millones CRC) para cada tipo de productor de ganaderia.
Productor pequefio Productor mediano Productor grande
Valor Expuesto #304,243 | Valor Expuesto | (125,654 Valor Expuesto 156,004
Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Base ¢ 668 0.22 ¢ 321 0.26 ¢ 429 0.27
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢ 1,077 0.35 ¢ 437 0.35 ¢ 623 0.40
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢ 1,142 0.38 ¢ 459 0.37 ¢ 670 0.43
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢ 1,605 0.53 ¢ 578 0.46 ¢ 834 0.53
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢ 1,252 0.41 ¢ 494 0.39 ¢ 692 0.44
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢ 997 0.33 ¢ 424 0.34 ¢ 594 0.38
EC-Earth3 SSP2 2100 ¢ 1,495 0.49 ¢ 564 0.45 ¢ 820 0.53
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢ 1,248 0.41 ¢ 485 0.39 ¢ 691 0.44
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 1,635 0.54 ¢ 613 0.49 ¢ 861 0.55
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 1,858 0.61 ¢ 678 0.54 ¢ 964.4 0.62
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢ 1,370 0.45 ¢ 518 0.41 ¢ 745 0.48
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 1,309 0.43 ¢ 509 0.40 ¢ 733 0.47
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 2,765 0.91 ¢ 996 0.79 ¢ 1,346 0.86
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢ 498 0.16 ¢ 270 0.21 ¢ 330 0.21
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢ 508 0.17 ¢ 276 0.22 ¢ 338 0.22
GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢ 856 0.28 ¢ 421 0.33 ¢ 439 0.28
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢ 773 0.25 ¢ 349 0.28 ¢ 490 0.31
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢ 765 0.25 ¢ 347 0.28 ¢ 474 0.30
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢ 858 0.28 ¢ 371 0.29 ¢ 505 0.32
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 638 0.21 ¢ 315 0.25 ¢ 422 0.27
GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢ 1,626 0.53 ¢ 588 0.47 ¢ 889 0.57
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 4,057 1.33 ¢ 1,432 1.14 ¢ 1,988 1.27
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢ 763 0.25 ¢ 340 0.27 ¢ 470 0.30
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢ 1,638 0.54 ¢ 579 0.46 ¢ 884 0.57
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GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 4,524 1.49 ¢ 1,566 1.25 ¢ 2,179 1.40
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 1,092 0.36 ¢ 445 0.35 ¢ 622 0.40
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 845 0.28 ¢ 377 0.30 ¢ 518 0.33
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 1,185 0.39 ¢ 462 0.37 ¢ 656 0.42
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 701 0.23 ¢ 335 0.27 ¢ 447 0.29
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 528 0.17 ¢ 284 0.23 ¢ 350 0.22
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 2,638 0.87 ¢ 930 0.74 ¢ 1,290 0.83
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 724 0.24 ¢ 349 0.28 ¢ 463 0.30
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 840 0.28 ¢ 371 0.30 ¢ 508 0.33
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 1,686 0.55 ¢ 618 0.49 ¢ 886 0.57
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 1,125 0.37 ¢ 457 0.36 ¢ 645 0.41
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 1,713 0.56 ¢ 615 0.49 ¢ 890 0.57
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 4,604 1.51 ¢ 1,620 1.29 ¢ 2,116 1.36

Tabla 10. PAE por lluvias intensas (millones CRC) para cada tipo de productor de café.

Productor pequefio Productor mediano Productor grande
Valor Expuesto ¢ 77,114 Valor Expuesto ¢ 4,197 Valor Expuesto ¢ 95,333
Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Base ¢ 943 1.22 ¢ 544 1.23 ¢ 1,042 1.09
EC-Earth3 SSP1 2035 ¢ 923 1.20 ¢ 532 1.20 ¢ 1,023 1.07
EC-Earth3 SSP1 2050 ¢ 909 1.18 ¢ 524 1.19 ¢ 1,005 1.05
EC-Earth3 SSP1 2100 ¢ 906 1.18 ¢ 523 1.18 ¢ 1,008 1.06
EC-Earth3 SSP2 2035 ¢ 893 1.16 ¢ 515 1.17 ¢ 989 1.04
EC-Earth3 SSP2 2050 ¢ 902 1.17 ¢ 521 1.18 ¢ 1,002 1.05
EC-Earth3 SSP2 2100 ¢ 865 1.12 ¢ 499 1.13 ¢ 959 1.01
EC-Earth3 SSP3 2035 ¢ 886 1.15 ¢ 511 1.16 ¢ 980 1.03
EC-Earth3 SSP3 2050 ¢ 872 1.13 ¢ 503 1.14 ¢ 968 1.02
EC-Earth3 SSP3 2100 ¢ 831 1.08 ¢ 481 1.09 ¢ 926 0.97
EC-Earth3 SSP5 2035 ¢ 897 1.16 ¢ 517 1.17 ¢ 994 1.04
EC-Earth3 SSP5 2050 ¢ 874 1.13 ¢ 505 1.14 ¢ 971 1.02
EC-Earth3 SSP5 2100 ¢ 811 1.05 ¢ 470 1.06 ¢ 908 0.95
GFDL-ESM4 SSP1 2035 ¢ 948 1.23 ¢ 548 1.24 ¢ 1,056 1.11
GFDL-ESM4 SSP1 2050 ¢ 932 1.21 ¢ 538 1.22 ¢ 1,035 1.09
GFDL-ESM4 SSP1 2100 ¢ 937 1.21 ¢ 540 1.22 ¢ 1,032 1.08
GFDL-ESM4 SSP2 2035 ¢ 924 1.20 ¢ 533 1.21 ¢ 1,024 1.07
GFDL-ESM4 SSP2 2050 ¢ 916 1.19 ¢ 528 1.19 ¢ 1,012 1.06
GFDL-ESM4 SSP2 2100 ¢ 909 1.18 ¢ 524 1.19 ¢ 1,004 1.05
GFDL-ESM4 SSP3 2035 ¢ 911 1.18 ¢ 526 1.19 ¢ 1,009 1.06
GFDL-ESM4 SSP3 2050 ¢ 878 1.14 ¢ 505 1.14 ¢ 964 1.01
GFDL-ESM4 SSP3 2100 ¢ 819 1.06 ¢ 470 1.06 ¢ 889 0.93
GFDL-ESM4 SSP5 2035 ¢ 916 1.19 ¢ 528 1.20 ¢ 1,014 1.06
GFDL-ESM4 SSP5 2050 ¢ 887 1.15 ¢ 511 1.16 ¢ 981 1.03
GFDL-ESM4 SSP5 2100 ¢ 803 1.04 ¢ 460 1.04 ¢ 870 0.91
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2035 ¢ 991 1.29 ¢ 576 1.30 ¢ 1,128 1.18
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2050 ¢ 990 1.28 ¢ 577 1.30 ¢ 1,134 1.19
MPI-ESM1-2-LR SSP1 2100 ¢ 1,045 1.36 ¢ 612 1.38 ¢ 1,219 1.28
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2035 ¢ 1,027 1.33 ¢ 600 1.36 ¢ 1,193 1.25
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2050 ¢ 1,100 1.43 ¢ 646 1.46 ¢ 1,302 1.37
MPI-ESM1-2-LR SSP2 2100 ¢ 978 1.27 ¢ 570 1.29 ¢ 1,123 1.18
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2035 ¢ 1,002 1.30 ¢ 584 1.32 ¢ 1,153 1.21
MPI-ESM1-2-LR SSP3 2050 ¢ 1,066 1.38 ¢ 626 1.42 ¢ 1,258 1.32
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MPI-ESM1-2-LR SSP3 2100 ¢ 973 1.26 ¢ 567 1.28 ¢ 1,117 1.17
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2035 ¢ 973 1.26 ¢ 566 1.28 ¢ 1,113 1.17
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2050 ¢ 945 1.23 ¢ 549 1.24 ¢ 1,075 1.13
MPI-ESM1-2-LR SSP5 2100 ¢ 1,032 1.34 ¢ 605 1.37 ¢ 1,214 1.27

Los resultados de Pérdida Anual Esperada (PAE) agregada a escala nacional muestran una diferenciacién
sistematica entre tipos de productor, evidenciando cémo la estructura del portafolio agricola condiciona
la distribucion del riesgo anual esperado bajo sequia y lluvias intensas. En el caso del café bajo sequia,
Tabla 7, los productores grandes concentran los montos absolutos mas elevados de pérdida anual,
reflejando su mayor participacién en el valor expuesto nacional. Sin embargo, cuando se consideran las
pérdidas relativas, todos los tipos de productores (grandes, medianos y pequefios) presentan niveles
similares, lo que indica que la severidad anual esperada no disminuye proporcionalmente con el tamafio
productivo. Bajo escenarios climaticos futuros, esta relacién se mantiene: las variaciones climaticas alteran
simultdaneamente las pérdidas de todos los tipos de productor, ampliando el rango de resultados
especialmente en las proyecciones MPI hacia 2100, donde se alcanzan pérdidas relativas superiores a 3.5—
4.0% en todos los segmentos, sin modificar sustancialmente el patrén de proporcionalidad entre tamafos.

Para la cafia de azlcar bajo sequia, Tabla 8, las pérdidas absolutas muestran variaciones entre los
diferentes tipos de productor segun el escenario climatico, con productores pequeiios y medianos
presentando en varios casos los montos mas altos. En varios climas derivados de EC-Earth y GFDL, las
pérdidas relativas se mantienen bajas hacia finales de siglo para todos los tipos de productor, mientras
gue los escenarios MPI presentan las PAE relativas mas altas, del orden de 1.3-2.6%, mostrando un
incremento del porcentaje relativo desde productores pequefios a medianos y grandes. En este cultivo,
las diferencias entre tipos de productor se reflejan de manera variable en la escala absoluta de pérdidas
segun el escenario, mientras que los cambios climaticos tienden a afectar a todos los productores de forma
relativamente consistente dentro de cada escenario.

En ganaderia, Tabla 9, aunque los valores base de PAE relativa son considerablemente menores que en
café o cafia (=0.22-0.27%), la desagregacion por tipo de productor permite identificar incrementos
proporcionales relevantes bajo escenarios climaticos futuros. Los productores pequefios, que representan
una fraccion importante de la exposicidon agregada nacional, muestran incrementos absolutos
significativos en las proyecciones mas extremas, mientras que los productores grandes concentran
nuevamente las mayores pérdidas monetarias anuales. Bajo SSP5 hacia 2100 en modelos como GFDL y
MPI, las pérdidas relativas alcanzan niveles cercanos a 1.3-1.5% en todos los segmentos, multiplicando
varias veces el riesgo anual esperado actual. Este comportamiento sugiere que, aun en sistemas donde el
riesgo base es bajo, la intensificacion climdtica puede amplificar de manera sustancial las pérdidas
esperadas para todos los tamanos de productor, manteniendo la jerarquia absoluta, pero elevando la
carga anual relativa en cada categoria.

Finalmente, para el café bajo lluvias intensas, Tabla 10, las diferencias entre tipos de productor
permanecen dominadas por la distribucién del valor expuesto, con productores grandes concentrando las
mayores pérdidas absolutas, mientras que todos los productores mantienen pérdidas relativas
comparables dentro de un rango mas cercano y estable, alrededor de 1.0-1.4%. A diferencia de la sequia,
el abanico climatico proyectado es mads estrecho, y las trayectorias futuras tienden a reducir gradualmente
la pérdida anual esperada en varios escenarios EC y GFDL. En este caso, la estructura por productor se
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preserva de manera mds consistente, con variaciones climdticas moderadas que no alteran
significativamente la relacidn relativa entre categorias, sino que desplazan el nivel general de pérdidas
anuales del portafolio de forma relativamente uniforme.

3.5 Verificacion del resultado

La modelacién probabilista del riesgo catastrofico se fundamenta en la integracién de informacién
disponible sobre amenaza, exposicidn y vulnerabilidad, combinada con supuestos técnicos que permiten
representar fendmenos complejos en ausencia de observaciones completas. Este enfoque tiene como
objetivo caracterizar, de manera estocdstica, las consecuencias potenciales de eventos futuros cuya
ocurrencia es cientificamente plausible pero que no necesariamente han ocurrido aln en el territorio
evaluado. En este sentido, los resultados obtenidos no constituyen una extrapolacion directa de la
experiencia histdrica, sino una construccién analitica orientada a estimar impactos de baja frecuencia y
alta severidad que exceden el rango normalmente documentado en los registros de desastres.

Bajo estas condiciones, la validacion estricta de los resultados de riesgo, entendida como la capacidad de
contrastar de forma estadistica las pérdidas simuladas contra un conjunto suficiente de observaciones
empiricas para evaluar el ajuste del modelo, no es factible. Una validacién robusta requeriria bases de
datos extensas y detalladas de pérdidas para un amplio espectro de intensidades de amenaza, con
informacidn sistematica a nivel de productor individual, tipologias constructivas especificas y niveles
exactos de solicitacion experimentados en cada evento. Este tipo de evidencia no existe ni es esperable
que exista en el futuro, dado que implicaria la ocurrencia repetida de eventos severos en condiciones
comparables y un nivel de instrumentacién y registro histdricamente inexistente incluso en los contextos
mas avanzados de gestién del riesgo.

Ante esta realidad, se plantea un procedimiento alternativo para la verificacion del resultado de la
evaluacidn, fundamentado en el concepto de la curva hibrida de riesgo (Veldzquez, 2014). La curva hibrida
es una curva de excedencia de pérdidas compuesta por dos segmentos, un segmento obtenido de forma
empirica, basado en informacién documentada en bases de datos de desastres histdricos, y que da una
visidn retrospectivas del riesgo para el portafolio evaluado. El segundo segmento, corresponde a la curva
de excedencia de pérdidas analitica, evaluada por medio de modelacién catastréfica como Ia
implementada en este trabajo, y que da una visidn prospectiva del riesgo de desastres. La envolvente de
ambas curvas es la curva hibrida de riesgo. La Figura 26 muestra una ilustracidn de estas curvas?.

2 Alo largo de esta seccidn del documento se presentan las curvas de excedencia de pérdidas en formato de grafico
en escala logaritmica, con el fin de facilitar la visualizacién.
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Figura 26. llustracion de curvas de excedencia de pérdidas analitica, empirica e hibrida. Tomado de Velazquez (2014).

La curva de riesgo hibrida se ha usado en el pasado como una complementacidon de la modelacién del
riesgo por medio de evaluacidn analitica, con el propdsito de capturar pérdidas de eventos muy frecuentes
que posiblemente escapen al alcance y resolucién de los modelos catastréficos. Asi mismo, este enfoque
provee una visidon sobre la capacidad del modelo analitico de describir las pérdidas registradas en la
historia. Como se observa en la Figura 26, la capacidad del modelo empirico de representar de forma
correcta las tasas de excedencia de pérdidas grandes es limitada, asi como también lo es la capacidad del
modelo analitico de representar apropiadamente las tasas de excedencia de eventos menores. Por lo cual
es usual que ambas curvas se traslapen (aunque esta no es una condicidn necesaria). La zona de traslapo
provee informacién acerca de que tanto el modelo analitico estd en capacidad de describir por lo menos
una porcién de las pérdidas histéricas. Esta caracteristica puede ser usada como proceso de validacién
dadas las limitaciones anteriormente mencionadas.

La Figura 27 muestra dos casos de curvas de excedencia hibridas hipotéticas. En el primer caso, la curva
analitica empata suficientemente bien con la curva empirica, es decir, existe cierta capacidad del modelo
catastréfico de representar las pérdidas registradas histéricamente. Por otra parte, la segunda curva
hibrida presentada muestra como el modelo catastréfico no logra expresar de forma apropiada las tasas
de excedencia de las pérdidas en el registro histérico. Es decir, el modelo no captura apropiadamente el
riesgo en la zona de traslapo (y en este ejemplo concreto, lo subestima). Lo anterior no implica
necesariamente un deficiencia del modelo analitico, pues estos modelos son creados para capturar
informacidn sobre eventos no ocurridos aln, sino que Unicamente ilustra la capacidad o no del modelo de
representar la historia. Conviene tener en cuenta que, en modelacidn catastréfica, el representar la
historia no es nunca el objetivo principal de los modelos.

Producto 6 — Evaluacion del riesgo climdatico agropecuario e 52



Risk Intelligence

W;? Ingeniar ’ CIMNEE

Tasa de excedencia(1/afio)
Periodo de retorno (afios)
Tasa de excedencia(1/afio)

Periodo de retorno (afios)

1,000 I
3 10,000 10001 1 ¢ ; 10,000
1 } b } } § 100,00 00001 + . — 3 100,000
0.01 01 1 10 100 1,000 10,000 100,000 0.01 0.1 1 10 100 1,000 10,000 100,000
Empirica Analitica —— Hibrida Empirica Analitica —— Hibrida

Figura 27. Ejemplos de curvas hibridas de riesgo. La curva de la izquierda corresponde a un modelo analitico valido y la de la
derecha a uno no valido, en términos de su capacidad de reflejar pérdidas histéricas.

Como es evidente, este procedimiento de validacién alternativo es factible de ser aplicado, Unicamente si
existe un registro de pérdidas confiable y completo, que entregue informacidon en el periodo histdrico del
cual pueda obtenerse la curva empirica de riesgo. Si este registro no existe, o sus datos no son suficientes
o no son confiables, no seria posible realizar esta verificacion.

3.5.1 Base de datos de desastres de Costa Rica

Se consultaron tres fuentes potenciales de informaciéon retrospectiva sobre pérdidas histéricas
ocasionadas por eventos naturales: la base internacional EM-DAT, el sistema regional DesInventar, y el
madulo nacional de pérdidas administrado por el Ministerio de Planificacién Nacional y Politica Econdmica
(MIDEPLAN). A partir de esta revisidn, se identificé que, para el caso especifico de Costa Rica, la fuente
institucional de MIDEPLAN presenta el registro mas completo y sistemdtico en términos de cobertura
territorial, nivel de desagregacién sectorial y consistencia en la documentacion de pérdidas asociadas a
emergencias oficialmente declaradas, constituyéndose como el repositorio mas robusto disponible para
caracterizar impactos econdmicos histdricos por desastres en el pais.

La informacidn sobre pérdidas asociadas a eventos naturales se encuentra estructurada en el Mddulo de
Pérdidas Ocasionadas por Fendmenos Naturales de MIDEPLAN. Este sistema consolida registros histéricos
de dafios y pérdidas econdmicas directas asociadas a eventos que han requerido declaratorias oficiales de
emergencia, incorporando informacion desde finales de la década de 1980. La base permite consultas y
anadlisis desagregados por unidad territorial y por sectores econdmicos, constituyendo un repositorio
institucional para la sistematizacién del impacto de amenazas naturales como inundaciones,
deslizamientos, sequias, sismos y otros fendmenos relevantes en el contexto nacional.

3.5.2 Evaluacién de la curva empirica de riesgo
La curva empirica de excedencia de pérdidas se obtiene directamente de la informacién registrada en la

base de datos de MIDEPLAN, a partir de un conteo de excedencia de niveles arbitrarios de pérdida. El
registro histérico puede entenderse como una observacion de un proceso de pérdidas, como el ilustrado
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en la Figura 28. Al establecer una pérdida econdmica arbitraria p, se puede identificar en la grafica todos
los eventos cuyas pérdidas exceden p.
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Figura 28. Proceso hipotético de pérdidas.

Para la pérdida p indicada, la tasa de excedencia (v(p)) puede estimarse de la siguiente manera (Bernal et
al., 2021):
n—1

T

Ecuacién 8

v(p) =

en donde n es el nUmero de eventos que superan la pérdidap y T es el tiempo total de afios en el registro.
Este estimados de la tasa de excedencia depende, como se observa, del nimero de veces que se supera
la pérdida p evaluada. Esto implica que existe una relacién decreciente entre la incertidumbre en la
estimacion y el nimero de excedencias del valor. Una pérdida muy pequeiia se excedera muchas vecesy,
por lo tanto, su tasa de excedencia estimada tendra menor incertidumbre que una pérdida mayor. Bernal
et al. (2021) determinaron la forma como varia el coeficiente de variacién® (CV) de la tasa de excedencia
con el nimero de excedencias en el registro, el cual sigue la funcidn presentada en la Figura 29.

3 El coeficiente de variacidn de una variable aleatoria se define como la divisién de su desviacidn estandar entre su
media.
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Figura 29. Variacidn del coeficiente de variacion de la tasa de excedencia con el tamafio de la muestra.

El comportamiento presentado revela que, para eventos con pérdidas grandes (eventos catastroéficos), la
estimacion de la tasa de excedencia a partir del registro histérico es altamente incierta (i.e., pocos eventos
que exceden esa pérdida), independientemente de la calidad de la informacidn o incluso del nimero de
anos para los cuales se cuente con registro. Esta es la razén por la cual se requiere de modelos analiticos
de pérdidas, que relacionen la amenaza, exposicién y vulnerabilidad, con el fin de estimar la tasa de
excedencia de forma apropiada para grandes montos de pérdida, pues la informacién histérica es en
general insuficiente.

A partir de esta aproximacidn a la tasa de excedencia, la evaluacién de la curva de excedencia de pérdidas
es directa. El proceso consiste en establecer distintos valores para el monto de pérdida de referenciap y
calcular la correspondiente tasa. La Figura 30 muestra un diagrama que resume este proceso

il Il il i|. N I.IM

0 10 40 50 o 10 20 30 40 50
Time (years)

Loss (replacement cost

Loss (replacement cost)
Loss replacement cost

40 50

Time (years) Time (years)

Loss (replacement

Loss (replacement

Figura 30. llustracién del proceso de evaluacion de la curva empirica de excedencia de pérdidas.
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3.5.3 Comparacién de las curvas de riesgo

El procedimiento descrito anteriormente se aplicé a los resultados de riesgo multiamenaza para el sector
agropecuario, presentados en las secciones anteriores. Se obtuvo una curva de PML total, la cual se
convierte a curva de excedencia de pérdidas analitica directamente de acuerdo con lo indicado en la
seccién 2.3.2. La curva empirica se obtuvo aplicando el procedimiento presentado a los registros de
pérdidas de la base de datos de MIDEPLAN causados a nivel nacional en los portafolios evaluados. La Figura
31 muestra la comparacién de las curvas de riesgo empirica y analitica para el café. La Figura 32 para la
cafia y la Figura 33 para ganaderia.
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Figura 31. Curvas empirica y analitica de excedencia de pérdidas para café.
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Figura 32. Curvas empirica y analitica de excedencia de pérdidas para cafia de azucar.
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Figura 33. Curvas empirica y analitica de excedencia de pérdidas para ganaderia.

Se puede observar que el ajuste entre las curvas, para los tres portafolios, es muy cercano. Se insiste en
gue esto no debe interpretarse como un proceso de validacién del resultado en rigor, el cual es imposible
de realizar en modelacidn catastréfica por las razones previamente expuestas, sino una contrastacion que
permite determinar que el modelo analitico acd desarrollado permite una buena extensién de las métricas
de riesgo, al compararlo con las pérdidas en el periodo histérico. Los datos con los que se generaron las
curvas empiricas de riesgo se presentan en el Anexo A.1.
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4 EVALUACION DETERMINISTA DEL RIESGO

El presente andlisis evalla el riesgo asociado a un escenario determinista de sequia con periodo de retorno
de 50 afios (Tr = 50) sobre los diferentes portafolios agropecuarios, cultivos de café, cafia de azucary la
ganaderia extensiva bovina de carne y leche. El ejercicio se desarrolla a escala nacional, considerando los
portafolios completos de cada actividad productiva y una amenaza de sequia con cobertura en todo el
territorio del pais. A partir de la combinacidon entre la amenaza, la exposicidon y las funciones de
vulnerabilidad correspondientes, se estimaron las Pérdidas Anuales Esperadas (PAE), tanto en términos
absolutos (colones costarricenses) como relativos (porcentaje del valor expuesto), como una métrica
integrada del impacto econdmico asociado a este evento extremo de sequia.

Los resultados obtenidos (Tabla 11) indican que, bajo el escenario de sequia Tr50, el cultivo de café
presenta la mayor afectacidn relativa, con una PAE de ¢ 6,113 millones, equivalente al 2,83 % del valor
expuesto a nivel nacional. Este comportamiento refleja la alta sensibilidad del café al déficit hidrico,
particularmente durante fases criticas del ciclo fenoldgico, lo que se traduce en reducciones significativas
del rendimiento ante eventos secos severos.

En el caso de la cafia de azlcar, se estimé una PAE de ¢ 901 millones, correspondiente al 1,55 % del valor
expuesto. Aunque la afectacidn relativa es menor que la observada en café, los resultados evidencian que
la sequia extrema genera impactos econdmicos relevantes a escala pais, asociados principalmente a
disminuciones en la biomasa y en el contenido de sacarosa bajo condiciones de estrés hidrico prolongado.

Por su parte, la ganaderia extensiva bovina de carne y leche muestra la menor pérdida relativa, con una
PAE de ¢ 1,279 millones, equivalente al 0,24 % del valor expuesto. Esta menor sensibilidad relativa se
explica por la mayor capacidad de adaptacién espacial y productiva del sistema ganadero extensivo; sin
embargo, dada la magnitud del portafolio ganadero nacional, incluso porcentajes bajos de afectacién se
traducen en pérdidas econdmicas absolutas significativas.

Tabla 11. PAE por amenaza de una sequia con periodo de retorno de 50 afios. Valores en millones de colones costarricenses

(CRC).
Café Caiia de aztcar Ganaderia
Valor Expuesto ¢ 216,644 | Valor Expuesto ¢ 58,573 Valor Expuesto ¢ 585,902
Clima PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Escenario Tr50 sequia ¢ 6,113 2.83 ¢ 901 1.55 ¢ 1,279 0.24

Adicionalmente, se realizé para ese mismo escenario de sequia, el andlisis sobre una finca NAMA
seleccionada para cada portafolio.

Este analisis (Tabla 12) evidencia una reduccién sustancial del riesgo asociada a la implementacion de
medidas NAMA en los tres sistemas productivos evaluados: café, cafia de azlucar y ganaderia extensiva
bovina de carne y leche. A diferencia del analisis a escala nacional, estos resultados corresponden a fincas
individuales representativas, por lo que reflejan de forma directa el efecto de las practicas de adaptacién
y manejo implementadas a nivel predial. Estos resultados representan el impacto potencial bajo la
implementaciéon efectiva de las medidas NAMA en fincas representativas; los efectos promedio entre
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todos los productores podrian ser menores dependiendo del nivel de adopcidn y condiciones especificas
de cada finca.

Se consideraron las medidas NAMA asociadas con el mejoramiento de la provisiéon de sombra, la cobertura
del suelo, la retencién de humedad y las practicas de conservacién de suelos. En los sistemas cafeteros,
estas incluyeron agroforesteria, uso eficiente del agua, conservacidn de suelos y uso de cobertura vegetal.
En los sistemas de cafa de azlcar, las medidas incluyeron incremento en el uso de enmiendas organicas,
promocién del uso y produccidn de abonos verdes, promocién y optimizacidn de enmiendas de suelo,
implementacion de practicas de conservacidn de suelos, uso e incorporacion de biocarbdn en el suelo,
labranza minima o cero labranza, manejo éptimo del recurso hidrico, uso de cobertura vegetal a nivel de
finca e incremento de cobertura arbdrea. En los sistemas de ganaderia extensiva, las medidas incluyeron
cercas vivas, pastoreo rotacional, mejoramiento de pasturas, manejo de la calidad del suelo y
mantenimiento de pasturas saludables.

Adicionalmente, las medidas NAMA se presentan como un paquete integrado para fines de andlisis de
riesgo determinista. Para un tratamiento financiero detallado y la consideracién de la implementacién
individual de cada medida NAMA, véase el Producto 10 — Informe Final.

En el caso del cultivo de café, la finca con medidas NAMA presenta una PAE de ¢ 684,846, equivalente al
4,55 % del valor expuesto, mientras que, en ausencia de dichas medidas, la PAE aumenta a ¢ 4,109,078,
correspondiente al 27,27 % del valor expuesto. Esta diferencia evidencia una reduccién del riesgo superior
al 80 %, asociada a prdcticas orientadas a mejorar la retencién de humedad del suelo, la regulaciéon
microclimatica y la resiliencia del sistema productivo frente al déficit hidrico.

Para la cafia de azucar, la finca con medidas NAMA registra una PAE de ¢ 50,111 (6,67 %), en contraste
con ¢ 175,390 (23,33 %) en el escenario sin medidas. Si bien el valor absoluto de las pérdidas es menor en
comparacién con otros sistemas, el resultado confirma que la sequia extrema puede generar impactos
relativos elevados a escala de finca, y que la adopcion de medidas NAMA permite reducir
significativamente la vulnerabilidad del cultivo.

En el caso de la ganaderia extensiva, la PAE se reduce de ¢ 3,507,311 (8,33 %) sin medidas NAMA a (¢
1,402,925 (3,33 %) con su implementacién. Esta reduccién refleja los beneficios de practicas como el
manejo mejorado de pasturas, la diversificacidén forrajera y el aumento de la capacidad de carga resiliente,
gue contribuyen a mitigar los efectos de la sequia sobre la productividad pecuaria.

Tabla 12. PAE por amenaza de una sequia con periodo de retorno de 50 afios sobre una finca NAMA. Valores en colones
costarricenses (CRC).

Café Cafia de aztcar Ganaderia
Escenario Tr50 sequia Valor Expuesto ¢ 15,066,618 Valor Expuesto ¢ 751,672 Valor Expuesto ¢ 42,087,736
Finca NAMA PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%) PAE (CRC) PAE (%)
Con medidas NAMA ¢ 684,846 4.55 ¢ 50,111 6.67 ¢ 1,402,925 3.33
Sin medidas NAMA ¢ 4,109,078 27.27 ¢ 175,390 23.33 ¢ 3,507,311 8.33

Para el cultivo de café, se evalud adicionalmente el riesgo asociado a un escenario determinista de lluvias
intensas con periodo de retorno de 50 afios, considerando nuevamente una finca representativa con y sin
implementacion de medidas NAMA. Los resultados, Tabla 13, muestran que las lluvias extremas
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constituyen una amenaza significativa a escala predial, particularmente por su incidencia en procesos de
erosion, enfermedades y pérdida de produccién.

La finca con medidas NAMA presenta una PAE de ¢ 1,369,693, equivalente al 9,09 % del valor expuesto,
mientras que en el escenario sin medidas la PAE asciende a ¢ 3,424,231, correspondiente al 22,73 % del
valor expuesto. Esto implica una reduccion del riesgo cercana al 60 % asociada a la implementacion de
practicas como cobertura vegetal, manejo de drenajes, conservacion de suelos y sistemas agroforestales,
gue atenuan el impacto de eventos de precipitacion extrema.

Tabla 13. PAE por amenaza de lluvias con periodo de retorno de 50 afios sobre una finca NAMA. Valores en colones
costarricenses (CRC).

Café
. . ¢
Escenario Tr50 lluvias Valor Expuesto 15,066,618
Finca NAMA PAE (CRC) PAE (%)
Con medidas NAMA ¢ 1,369,693 9.09
Sin medidas NAMA ¢ 3,424,231 22.73

4.1 Finca NAMA para el cultivo de cafia de azicar

En la Figura 34, se presenta la ubicacién (punto azul claro) de la finca NAMA para el cultivo de cafia de
azulcar, y en la Figura 35 un acercamiento a dicha unidad.
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Figura 34. Ubicacién de la finca NAMA para el cultivo de cafia de azucar.
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Figura 35. Cobertura de la finca NAMA para el cultivo de cafia de azucar.

Las siguientes graficas presentan la dindmica temporal de las principales variables climaticas, del cultivo y
del sistema suelo—planta—atmdsfera bajo el escenario de sequia evaluado en la finca NAMA. En particular,
se muestran las series de precipitacidon, temperatura maxima y minima y evapotranspiracion, junto con
variables que describen el desarrollo del cultivo de cafia de azlcar, tales como la cobertura del dosel, la
profundidad efectiva de raices, el indice de cosecha, la biomasa acumulada y el rendimiento.
Adicionalmente, se incluyen variables hidrolégicas y fisioldgicas del sistema, como la transpiracion del
cultivo, el contenido de agua en la zona radicular, la evaporacién del suelo, la infiltracidn y la escorrentia
superficial, las cuales permiten analizar la respuesta del suelo y del cultivo frente al déficit hidrico.

En cada una de las graficas se presenta la comparacién entre los escenarios con y sin implementacion de
medidas NAMA, lo que permite evaluar de forma integrada el efecto de estas medidas sobre el balance
hidrico, el crecimiento del cultivo y la productividad, asi como su contribuciéon a la reduccién de la
vulnerabilidad frente a eventos de sequia extrema a escala de finca.
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4.2 Finca NAMA para la ganaderia

En la Figura 36, se presenta la ubicacién (punto azul claro) de la finca NAMA para la ganaderia, y en la
Figura 37 un acercamiento a dicha unidad pecuaria.
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Figura 36. Ubicacién de la finca NAMA para ganaderia.
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Figura 37. Cobertura de la finca NAMA de ganaderia.

Las siguientes graficas presentan los resultados correspondientes al desarrollo del pasto para ganaderia
extensiva bajo el mismo escenario de sequia y enfoque metodolégico descritos en la seccion anterior. En
este caso, el analisis se centra en la respuesta del sistema forrajero a las condiciones climaticas evaluadas
en la finca NAMA, asi como en el comportamiento de las principales variables biofisicas e hidrolégicas que
controlan la disponibilidad de biomasa para la actividad ganadera.

Al igual que en el cultivo de cafia de azucar, las graficas incluyen la comparacién entre los escenarios con
y sin implementacidon de medidas NAMA, permitiendo evaluar su efecto sobre el balance hidrico del suelo,
la transpiracidn, la disponibilidad de agua en la zona radicular, la produccién de biomasa y, en general, la
resiliencia del sistema de pasturas frente a eventos de sequia extrema.
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4.3 Finca NAMA para el cultivo de café

En la Figura 38, se presenta la ubicacion (punto azul claro) de la finca NAMA para el cultivo de café, y en la

Figura 39 un acercamiento a dicha unidad agricola.
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Figura 38. Ubicacién de la finca NAMA para el cultivo de café.
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Figura 39. Cobertura de la finca NAMA para el cultivo de café.

Las siguientes graficas corresponden al cultivo de café, y presentan la evolucién de las principales variables
climaticas, fisioldgicas e hidroldgicas bajo el escenario de sequia evaluado en la finca NAMA, manteniendo
el mismo marco metodoldgico y conjunto de variables descritos en las secciones precedentes. El andlisis
permite caracterizar la respuesta del sistema cafetalero ante el déficit hidrico, considerando tanto el
desarrollo del cultivo como los procesos asociados al balance de agua en el suelo.

Las figuras incluyen la comparacién entre los escenarios con y sin implementacién de medidas NAMA, lo
que permite evaluar el efecto de estas practicas sobre variables clave como la cobertura del dosel, la
profundidad radicular, la transpiracidn, la disponibilidad de agua en la zona de raices, la acumulacién de
biomasa y el rendimiento, asi como su contribucidn a la reduccién de la vulnerabilidad del cultivo de café
frente a sequias extremas a escala de finca.
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Como se dijo anteriormente, en el caso del café también se analiz6 el escenario determinista de lluvias
intensas con periodo de retorno de 50 afios (Tr = 50). Las siguientes graficas presentan los resultados
correspondientes al desarrollo del cultivo de café bajo esta amenaza, evaluado en la misma finca NAMA.
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A partir de los resultados deterministas presentados, se evidencia que la implementaciéon de medidas
NAMA constituye una estrategia altamente efectiva de adaptacion climatica y gestion prospectiva del
riesgo agropecuario, al reducir de manera sustancial la vulnerabilidad productiva frente a eventos
extremos. En el escenario de sequia con periodo de retorno de 50 afios, los portafolios nacionales
muestran afectaciones relevantes, particularmente en café (PAE relativa 2,83%), lo que confirma la
sensibilidad del sistema cafetalero al déficit hidrico severo. Sin embargo, el andlisis a escala predial
demuestra que la adopcion de practicas NAMA modifica de forma significativa la respuesta del sistema
suelo—planta—atmédsfera, permitiendo amortiguar las pérdidas econdmicas directas incluso bajo
condiciones climaticas extremas.

En las fincas representativas evaluadas, los beneficios de las medidas NAMA son cuantitativamente
consistentes en los tres sistemas productivos. En café, la PAE relativa bajo sequia se reduce desde 27,27%
sin medidas hasta 4,55% con NAMA, lo que representa una disminucién superior al 80% del riesgo
econdmico esperado. Resultados analogos se observan en caia de azlcar, donde la PAE relativa pasa de
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23,33% a 6,67%, y en ganaderia extensiva, donde disminuye de 8,33% a 3,33%. Estas reducciones reflejan
el rol estructural de las medidas de manejo adaptativo (retencidon de humedad, regulaciéon microclimatica,
diversificacion forrajera y mejora en pasturas) como mecanismos directos para reducir sensibilidad y
exposicién funcional frente a la sequia extrema.

Adicionalmente, en el caso del café, la evaluacién bajo un escenario de lluvias intensas extremas (Tr50)
confirma que las medidas NAMA no solo fortalecen la resiliencia ante déficit hidrico, sino también frente
a excesos de precipitacién asociados a erosién, enfermedades y deterioro productivo. En este contexto, la
PAE relativa disminuye de 22,73% sin medidas a 9,09% con medidas NAMA, lo que implica una reduccién
cercana al 60% del riesgo econdmico predial. En conjunto, estos resultados sustentan que las précticas
NAMA operan como intervenciones integrales de adaptacion al cambio climatico, capaces de reducir
pérdidas tanto por amenazas de sequia como por lluvias extremas, fortaleciendo la sostenibilidad
productiva y la estabilidad econémica del sector agropecuario costarricense bajo escenarios climaticos
futuros mas severos.
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5 PROGRAMA DE CAPACITACION

Como parte del Proyecto Operacional 2 de la Evaluacion del riesgo y desarrollo de capacidades en Costa
Rica, implementado en el marco del Global Risk Modelling Alliance (GRMA), Ingeniar Risk-Intelligence y
CIMNE vienen desarrollando un proceso de fortalecimiento de capacidades orientado a apoyar la
evaluacion del riesgo climatico por inundacion y sequia que enfrentan micro, pequeiios y medianos
productores agropecuarios en Costa Rica.

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de una metodologia y herramientas para la estimacién
cuantitativa de pérdidas asociadas a eventos de inundacién fluvial, inundacidn pluvial y sequia agricola,
aplicadas al portafolio nacional de café, caifia de azlcar y ganaderia extensiva, principalmente en el
contexto de productores que implementan practicas de produccién sostenible bajo el marco de las
Acciones de Mitigacién Nacionalmente Apropiadas (NAMA) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG).

El componente de desarrollo de capacidades se articula principalmente a través del Curso de Modelacién
Probabilista del Riesgo de Desastres, complementado con espacios de coordinacién institucional, con el
objetivo de fortalecer la capacidad de los actores técnicos para interpretar los resultados de riesgo,
gestionar y actualizar la informacidn de exposicion agricola, y utilizar dichos resultados como insumo para
la toma de decisiones relacionadas con mecanismos de proteccion financiera y planificacion de la
resiliencia del sector agropecuario.

5.1  Desarrollo de actividades

5.1.1  Interpretacién de resultados de riesgo y uso en la toma de decisiones para mecanismos de
proteccién financiera

Uno de los objetivos centrales del Proyecto Operacional 2 es fortalecer la capacidad de los actores técnicos
para interpretar los resultados de la evaluacién cuantitativa del riesgo climatico por inundacién y sequia,
y utilizar dicha informacién como insumo para la toma de decisiones asociadas a mecanismos de
proteccion financiera potenciales.

En este contexto, el Curso de Modelacién Probabilista del Riesgo de Desastres proporciona a los
participantes una base conceptual y metodoldgica sélida para la interpretacién de resultados derivados
del proyecto. A través del Mddulo 1, se introducen métricas fundamentales como la Curva de Excedencia
de Pérdidas, la Pérdida Promedio Anual y la Pérdida Mdaxima Probable, las cuales permiten cuantificar
pérdidas econémicas esperadas y evaluar la probabilidad de exceder determinados umbrales de impacto.

Adicionalmente, el Mdédulo 3 del curso profundiza en el uso de estos resultados en procesos de toma de
decisiones bajo incertidumbre, abordando conceptos relacionados con la gestidn integral del riesgo, la
resiliencia y la evaluacion de opciones de adaptacion y proteccidn financiera. Estos contenidos permiten
comprender cdmo los resultados del riesgo climatico agricola pueden informar el disefio de instrumentos
de transferencia del riesgo y esquemas de financiamiento diferenciados, en coherencia con los objetivos
del Sistema de Banca para el Desarrollo (SBD) y el marco regulatorio de SUGESE.
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El fortalecimiento de capacidades en el marco del Proyecto Operacional 2 incluye el desarrollo de
competencias técnicas para la gestion, mantenimiento y actualizacion de la base de datos de exposicion
agricola, con el fin de asegurar la sostenibilidad de las evaluaciones de riesgo mas alla de la duracién del
proyecto GRMA.

Este componente es abordado de manera transversal en el curso, iniciando en el Médulo 1, donde se
presentan los principios para la construccion de inventarios de elementos expuestos y su caracterizacién
en funcién de variables relevantes para la modelacién del riesgo. Posteriormente, en el Médulo 2, los
participantes adquieren criterios técnicos para integrar bases de datos de exposicidn de cultivos y sistemas
de ganaderia con modelos de amenaza de inundacién fluvial, inundacién pluvial y sequia agricola,
utilizando el software especializado de la plataforma CAPRA-ROBOT.

Este enfoque fortalece la capacidad de los actores técnicos para gestionar la informacion de exposicién de
cultivos de manera autdbnoma, actualizarla conforme se disponga de nueva informacidon y ejecutar analisis
de riesgo de forma independiente, asegurando la continuidad y replicabilidad de las evaluaciones de riesgo
climdtico agricola mas alld del proyecto GRMA.

5.1.3  Articulacion institucional para la interpretacién y uso de resultados de riesgo

El proceso de desarrollo de capacidades también contempla el fortalecimiento de la articulacién
institucional entre las entidades involucradas en la gestidén del riesgo climatico y la resiliencia financiera
del sector agropecuario, en particular el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), el Sistema de Banca
para el Desarrollo (SBD) y la Superintendencia General de Seguros (SUGESE).

A través de los contenidos del curso y de los espacios de intercambio técnico, se promueve una
comprensidon comun de los conceptos, metodologias y resultados de la evaluacidn probabilista del riesgo
climatico. Este enfoque facilita que las instituciones involucradas puedan interpretar adecuadamente los
resultados de la evaluacidn del riesgo agricola y utilizarlos como insumo para la planificaciéon de la
resiliencia financiera, el disefio de instrumentos financieros y la integracién del riesgo climatico en los
programas de apoyo a productores.

5.1.4 Bases para el disefio de capacitacion técnica para productores agropecuarios

En linea con los Términos de Referencia, el Proyecto Operacional 2 contempla el fortalecimiento de
capacidades no solo a nivel técnico-institucional, sino también como base para el disefio futuro de
programas de capacitacion dirigidos a productores agropecuarios.

Los contenidos del Curso de Modelacién Probabilista del Riesgo de Desastres sientan las bases
conceptuales y metodoldgicas para el desarrollo de un curso técnico orientado a productores micro,
pequefios y medianos, enfocado en la gestién del riesgo climdtico a través de practicas de produccién
sostenible que promuevan la resiliencia y la adaptabilidad. Este enfoque es coherente con el marco de las
NAMA del MAG y puede ser implementado a través de la Direccidn Nacional de Extensién Agricola del
MAG y otras instituciones relacionadas.
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En este sentido, el curso contribuye a generar un lenguaje comun y una comprensién compartida del riesgo
climdtico, facilitando la transferencia progresiva del conocimiento técnico hacia los productores vy
apoyando la integracién de la gestién del riesgo en las estrategias de desarrollo rural sostenible.

5.2 Resumen de participacién

A continuacidén, se presenta el listado de participantes que han completado a la fecha el Mdédulo 1 del
Curso de Modelacién Probabilista del Riesgo de Desastres, quienes reportaron estar vinculados al Proyecto
Operacional 2, asi como la institucion a la que pertenecen. Es importante recordar que las personas que
pertenecen a los grupos técnicos de trabajo no necesariamente estdn inscritas en el Curso.

Participante Institucion

1 Superintendencia General de Seguros
2 Sistema de Banca para el Desarrollo

3 Ministerio de Agricultura y Ganaderia
4 Ministerio de Agricultura y Ganaderia
5 Ministerio de Agricultura y Ganaderia
6 Ministerio de Agricultura y Ganaderia
7 Ministerio de Agricultura y Ganaderia

De estos participantes, ha completado el Médulo 2 en alguna de las amenazas ofrecidas en el curso Jorge
Alfaro Figueroa.

5.3 Retroalimentacién de los participantes

La retroalimentacién de los participantes y la evaluacidn del desarrollo de capacidades asociado al
Proyecto Operacional 2 se realizara a través del cuestionario final de desarrollo de capacidades del Curso
de Modelacion Probabilista del Riesgo de Desastres, el cual serd aplicado una vez culminado el ultimo
modulo del curso.

Este cuestionario tiene como objetivo evaluar el nivel de apropiacién de los conceptos fundamentales de
la evaluacion probabilista del riesgo climatico, la comprension de los resultados asociados a inundacién y
sequia, y la percepcion de utilidad de las herramientas presentadas para su aplicacién en la toma de
decisiones relacionadas con la resiliencia y la proteccién financiera del sector agropecuario.

Las preguntas que conforman el cuestionario final de desarrollo de capacidades, utilizadas como
instrumento de retroalimentacidn de los participantes, se presentan y documentan en el Producto 9
“Informe de desarrollo de capacidades” del proyecto, por lo que no se reproducen nuevamente en el
presente informe.

Los resultados del cuestionario permitirdan documentar el impacto del proceso de capacitacidn, asi como
identificar oportunidades de mejora y necesidades adicionales de fortalecimiento de capacidades, en linea
con el objetivo del proyecto de apoyar a las instituciones nacionales en la interpretacion, mantenimiento
y aplicacion de las evaluaciones de riesgo climatico agricola, y en el disefio de estrategias de resiliencia
financiera para micro, pequefios y medianos productores.
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A.1 DATOS PARA GENERAR LAS CURVAS EMPIRICAS DE RIESGO
Pérdidas historicas en cultivos de café y cafia de azucar a nivel nacional.
Fuente: Ministerio de Planificacion Nacional y Politica Econdmica
Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantén Valor Constante en Colones
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 501 Liberia 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 502 Nicoya 41,190,017.04
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 502 Nicoya 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 503 Santa Cruz 41,190,017.04
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 503 Santa Cruz 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 504 Bagaces 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 505 Carrillo 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 506 Cafias 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 508 Tilaran 41,190,017.04
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 508 Tilaran 4,546,949.88
1988 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS HURACAN JUANA 604 Montes de Oro 299,563,760.27
1993 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién TORMENTA TROPICAL GERT 119 Perez Zeleddn 8,190,008.19
1996 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién HURACAN CESAR 119 Perez Zeleddn 464,215,219.68
1996 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién HURACAN CESAR 119 Perez Zeledén 1,628,174.94
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 104 Puriscal 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 112 Acosta 1,828,933,268.39
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 201 Alajuela 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 201 Alajuela 49,900,552.04
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 202 San Ramoén 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 202 San Ramoén 668,233,479.46
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 203 Grecia 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 203 Grecia 49,900,552.04
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 204 San Mateo 146,127,618.12
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 205 Atenas 49,900,552.04
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Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantdn Valor Constante en Colones
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 206 Naranjo 34,836,824.16
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 206 Naranjo 49,900,552.04
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 207 Palmares 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 208 Poas 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 211 Alfaro Ruiz 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 212 Sarchi 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 401 Heredia 34,836,824.16
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 503 Santa Cruz 94,881,474.27
1997 Hidrometeoroldégico | SEQUIA 503 Santa Cruz 1,712,128,592.30
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 505 Carrillo 183,511,933.76
1997 Hidrometeoroldégico | SEQUIA 506 Cafias 8,118,201.01
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 509 Nandayure 32,472,804.03
1997 Hidrometeoroldégico | SEQUIA 509 Nandayure 3,247,280.40
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 510 La Cruz 811,820.10
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 602 Esparza 146,127,618.12
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 604 Montes de Oro 146,127,618.12
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 608 Coto Brus 2,240,623,477.84
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 612 Monteverde 146,127,618.12
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 104 Puriscal 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 105 Tarrazu 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 106 Aserri 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 109 Santa Ana 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 112 Acosta 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 116 Turrubares 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 117 Dota 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 119 Perez Zeleddn 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 120 Ledn Cortés 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 201 Alajuela 265,958,204.34
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Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantdn Valor Constante en Colones
1998 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 201 Alajuela 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 202 San Ramén 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 202 San Ramoén 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 203 Grecia 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 203 Grecia 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 206 Naranjo 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 206 Naranjo 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 207 Palmares 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 207 Palmares 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 212 Sarchi 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 212 Sarchi 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 308 El Guarco 236,736,723.13
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 308 El Guarco 236,736,723.13
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 502 Nicoya 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 503 Santa Cruz 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 504 Bagaces 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 505 Carrillo 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 506 Cafias 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 509 Nandayure 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 510 La Cruz 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 511 Hojancha 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 603 Buenos Aires 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 605 Osa 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 607 Golfito 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 608 Coto Brus 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 610 Corredores 141,511,205.01

PLAN REGULADOR PARA LA ATENCION, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS DANOS CAUSADOS POR LLUVIAS INTENSAS EN CACHI Y OTRAS COMUNIDADES DE 302 Paraiso 295,751,323.44

PARAISO DE LA PROVINCIA DE CARTAGO EL 26 DE JULIO DE 2000

PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTOALSDE | 103 Desamparados 38,339,087.14

OCTUBRE DE 2001
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Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantdn Valor Constante en Colones
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTO AL 5 DE 501 Liberia 392,754,795.92
OCTUBRE DE 2010
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTO AL 5 DE 502 Nicoya 15,238,462.05
OCTUBRE DE 2013
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTO AL 5 DE 503 Santa Cruz 15,238,462.05
OCTUBRE DE 2021
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTO AL 5 DE 503 Santa Cruz 52,367,306.12
OCTUBRE DE 2022
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTO AL5DE | 505 Carrillo 1,309,182,653.06
OCTUBRE DE 2028
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTO AL 5 DE 509 Nandayure 15,238,462.05
OCTUBRE DE 2038
PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LOS DANOS CAUSADOS POR
1999 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS PRESENTADOS ENTRE EL 12 DE AGOSTOAL5DE | 511 Hojancha 15,238,462.05
OCTUBRE DE 2050
. - L PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS
2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién R @SOS FOR Bl FAEE 0 [N HEEE R EURACA M ELLE 503 Santa Cruz 46,744,541.95
. . i PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS .
2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién PR G COREL EEEe [REe® B MDA M 505 Carrillo 9,081,277.43
) - i PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS
2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién DR @SOS FOR Bl FEE 0 [N HEEE R FURACA M ELLE 509 Nandayure 213,808,396.47
. . L PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS
2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién PR G COREL EEEe [REer® B MDA M 509 Nandayure 71,393.69
. . i PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS K
2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién PR G COREL EEEe [REe® B MDA M 511 Hojancha 16,232,069.47
. - . PLAN REGULADOR PARA LA ATENCION DE LA EMERGENCIA POR INUNDACIONES L
2002 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas VERTIENTE ATLANTICA 703 Siquirres 386,321.14
) . INUNDACIONES EN LA VERTIENTE DEL PACIFICO Y ZONA NORTE (ONDA TROPICAL E
2005 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS INFLUENCIA INDIRECTA HURACAN RITA Y VILMA) 612 Monteverde 156,624,663.91
2006 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS 106 Aserri 2,713,499.28
2006 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién LLUVIAS INTENSAS ASOCIADAS A UN SISTEMA DE BAJA PRESION 202 San Ramon 30,956,631.53
) . L PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ "oacirico CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 103 Desamparados 13,457,878.24
. - . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 104 Puriscal 10,463,364.00
) - . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN :
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 106 Aserri 10,463,364.00
. - . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 107 Mora 10,463,364.00
) . . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 109 Santa Ana 10,463,364.00
. . L PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN s
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ "oacirico CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 110 Alajuelita 10,463,364.00
. - . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 112 Acosta 10,463,364.00
) - o PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 116 Turrubares 10,463,364.00
. - L PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas 117 Dota 2,994,514.24

EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP
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Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantdn Valor Constante en Colones
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ pacrico cnmRaL NORTE SURY CORDILLERA B CORNACASTE, DECRET0 2a0as.p | 119 Perez Zeledén 5,270,489.73
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico CENTRAL NORTE SURY CORDILLERA Dt GUANACASTE DECRET 3a0as.p | 203 Grecia 158,844,871.90
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et’;ﬁgig‘é‘;ﬁf&E,Z";:f:’:ﬁ':f 3§;§|“L"Liﬁf\A,)LEYGPSng§S’$EA D e | 205 Atenas 158,844,871.90
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o bacicito cenmRaL NORTE SURY CORDILLERA D CORVACASTE SCCRETD 2a0asp | 206 Naranjo 158,844,871.90
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et’;ﬁgﬁ:ﬁg‘ﬁ;ﬁf&E,Z";:f:’;ﬁ'@f 23;5|TL2?<E\A$EYGPS:3;?CE;\§$? O o | 301 Cartago 8,983,542.73
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘pacicico cenmRaL NORTE SURY CORDILLERA DE CORNACASTE. SCCRETD 2a0asp | 306 Alvarado 2,994,514.24
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | /oo cEnTRaL NORT SR Y CORDILLEA DE CORVACASTE. DECRETO 2a0as s | 401 Heredia 158,844,871.90
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o paorico cnmraL NORTE SURY CORILLERA b CORNACASTE, DECRETO 2utas e | 402 Barva 158,844,871.90
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico CenTRAL NORTE SUR Y CORDILLERA DE QUANACASTE. DECRETD 3a0asmp | 404 Santa Bérbara 158,844,871.90
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | /o o cenTraL NORT SURY CORDILLEAR DE CORVACASTE. DECRETO 2a0asp | 408 Flores 158,844,871.90
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o pacicico cermraL NORTE SURY CORDILLERR DE CORNACASTE. SECRETD 2a0ap | 501 Liberia 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o irico CenTRAL NORTE SUR Y CORDILLERA DE QUANACASTE. DECRETD 3a0asap | 501 Liberia 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o paccito cenmraL NORTE SURY CORDILLERA b CORNACASTE SECReTo 2a0asp | 502 Nicoya 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico CenTRAL NORTE SURY CORDILLERA Dt GUANACASTE  DECRET 2a0asmp | 502 Nicoya 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢\ sacrico cEnTRAL NORTE SURY CORILLEAA b CURNACASTE, DECRETD 2u0as. e | 503 Santa Cruz 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ sacrico cemRaL NORTE SURY CORDILLEA b CURNACASTE, DECRETO aubas e | 503 Santa Cruz 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | oo cirico CenTRaL NORTE SUR Y CORDILLERA DE QUANACASTE. DECRETD sa0asp | 504 Bagaces 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et‘;’/\igEI’g%éﬁ%ﬁf:f;:f;ZSIFffSSJSITLZiZASEVGP323A&i§$£ [?chR/ZTngToC4A5L-IEw': 504 Bagaces 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico CenTRaL NORTE SUR Y CORDILLERA DE QUANACASTE. DECRETO sa0asap | 505 Carrillo 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o ‘pacirico cerraL NORTE SURY CORDILLERR DE CONACASTE SECRETD 2a0asp | 505 Carrillo 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico CenTRAL NORTE SUR Y CORDILLERA DE QUANACASTE. DECRETO 3a0asp | 506 Canas 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | &b cirico CenTRAL NORTE SUR Y CORDILLERA DE QUANACASTE. DECRETO 3a0asp | 506 Canas 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et‘;’/\igEI’g%éﬁ%ﬁf:f;:f;ZSIFffSSJSITLZiZASEVGP323A&i§$£ [?chR/ZTngToC4A5L-IEw': 507 Abangares 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et’;ﬁgig‘ﬁ;ﬁf&E,Z";:f:’;ﬁ',ff E’g,{;l“fLPE?‘iA;EYG"SZz;’CTS’FQ D s | 507 Abangares 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas :t/:ﬁgE:\éEc?éér\?TERﬁ,ENMcf:TG;zSlr?YP25;5|TL2?12A[)LEYGPSZS;\I)<:E;\LSJ$£ [?ENCDR/:TTS(;Z&/ZL-I\EA’: 508 Tilaran 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Eﬁ,ﬁgE&?ééﬁ%ﬁi’f;:f;ZSIF?YPgg;;miiiﬁ;gg@:g&ig?g ggc[;é:gzz:)cf;,a: 508 Tilaran 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | . acirico CENTRAL NORTE SURY CORDILLEAR DE QUANACASTE. DECRETD 2a0asp | 509 Nandayure 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICALEN | ¢y Nandayure 21,358,753.44
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2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘pacito cenrRaL NORTE SURY CORDILLERA D CORNACASTE DECRET sa0asp | 510 La Cruz 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘b cirico CENTRAL NORTE SURY CORDILLERA Dt GUANACASTE, DECRETO 3a0as.p | 510 La Cruz 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et’;ﬁgig‘é‘;ﬁf&E,Z";:f:’:ﬁ':f 3§;§|“L"Liﬁf\A,)LEYGPSng§S’$EA D e | 511 Hojancha 21,358,753.44
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o ‘pacito cenrRaL NORTE SURY CORDILLERA D CORNACASTE DECRET0 2a0asp | 511 Hojancha 21,358,753.44
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et’;ﬁgﬁ:ﬁg‘ﬁ;ﬁf&E,Z";:f:’;ﬁ'@f 23;5|TL2?<E\A$EYGPS:3;?CE;\§$? e s | 601 Puntarenas 122,014,620.98
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o ‘prito cenmRaL NORTE SURY CORDILLERA D CORNACASTE DECRET 2a0asp | 602 Esparza 30,503,655.24
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | F o Grica cenrraL NoRTE SURY CORDILLRA DE QUANACASTE. DECRET 2a0asap | 603 Buenos Aires 5,270,489.73
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o pacrico cnmRaL NORTE SURY CORDILLERA B CORNACASTE, SECRETO 2atas e | 604 Montes de Oro 61,007,310.49
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico CenTRAL NORTE SURY CORDILLERA DE QUANACASTE, DECRETO 2a0asap | 605 OSa 5,270,489.73
2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | F/o s cEnrRaL NoRTE SURY CORLILLERA DE QUANACASTE. DECRET 2a0asnp | 606 Aguirre 30,503,655.24
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o ‘paicico cenrraL NORTE SURY CORDILLERA DE CORNACASTE SECRETD 2a0asp | 607 Golfito 5,270,489.73
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘o cirico cenTRAL NORTE SURY CORDILLERA D GUANACASTE, DECRETO 3a0asamp | 608 COto Brus 5,270,489.73
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o paccito cenrraL NORTE SURY CORDILLERA b CORNACASTE, SECRETO 2a0asp | 609 Parrita 30,503,655.24
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | ¢ ‘b rico CnTRaL NORTE SURY CORDILLERA Dt GUANACASTE DECRETD 2a0as.p | 610 Corredores 5,270,489.73
2007 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas | o ‘pacicico cerrRaL NORTE SURY CORDILLRA DE CORNACASTE. SECRETD 2a0asp | 611 Garabito 10,463,364.00
2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Movimiento de Masas Et‘;’/\igEI’g%éﬁ%ﬁf:f;:f;ZSIFffSSJSITLZiZASEVGP323A&i§$£ [?chR/ZTngToC4A5L-IEw': 612 Monteverde 30,503,655.24
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS DT e ey D LA EMIERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®® | 501 Liberia 1,524,679,253.89
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS S O e, D A EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®® | 502 Nicoya 24,858,900.88
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS g -/ EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®® | 503 santa Cruz 4,786,167.05
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Pl SENER G OF LA EMIERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®S | 503 santa Cruz 78,063,577.80
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS B ey D LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®1 | 505 carrillo 487,897,361.24
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS O ey, DF LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®® | 506 Cafias 1,015,043,015.84
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAIL SENERP, DF LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®I® | 507 Apangares 310,736,260.98
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS g O A EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®I | 507 Apangares 232,727,041.31
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAIL SENERPY DF LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®1 | 509 Nandayure 23,201,640.82
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS By D A EMIERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®® | 519 Hojancha 19,887,120.70
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS DLl SENER/ L DF LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®I6 | 601 puntarenas 6,629,040.23
2008 Hidrometeorolc’)gico LLUVIAS INTENSAS PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216 604 Montes de Oro 2,916,777.70
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2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 502 Nicoya 25,116,641.68
2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 503 Santa Cruz 4,835,790.75
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 503 Santa Cruz 78,872,952.66
2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 507 Abangares 313,958,021.05
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 507 Abangares 235,139,990.11
2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 509 Nandayure 23,442,198.91
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 511 Hojancha 20,093,313.35
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 601 Puntarenas 5,358,216.89
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 604 Montes de Oro 2,947,019.29
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 501 Liberia 1,540,487,356.62
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 504 Bagaces 212,189,809.48
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 505 Carrillo 492,955,954.12
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 506 Cafias 813,377,324.29
2009 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS INUNDACIONES POR INFLUENCIA DE FRENTE FRIO 201 Alajuela 5,217,838.22
2009 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS INUNDACIONES POR INFLUENCIA DE FRENTE FRIO 203 Grecia 72,580,129.69
2009 Hidrometeoroldgico | SEQUIA EL NINO 2009-2020 503 Santa Cruz 169,005,665.37
2009 Hidrometeoroldgico | SEQUIA EL NINO 2009-2033 505 Carrillo 889,503,501.91
2009 Hidrometeoroldgico | SEQUIA EL NINO 2009-2039 507 Abangares 49,883,356.39
2010 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TEMPORAL POR LOS EFECTOS INDIRECTOS DEL PASO DEL HURACAN TOMAS 612 Monteverde 18,141,983,514.83
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 501 Liberia 366,032,403.26
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 502 Nicoya 51,909,298.91
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 502 Nicoya 34,170,617.77
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifo PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 503 Santa Cruz 14,599,490.32
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 503 Santa Cruz 337,556,888.45
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 504 Bagaces 12,529,226.52
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 505 Carrillo 1,525,474,007.80
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 506 Cafias 256,279,633.31
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 507 Abangares 68,347,243.57
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2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 507 Abangares 794,930,607.36
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 508 Tilaran 136,694,487.14
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 509 Nandayure 64,886,623.64
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 509 Nandayure 7,118,878.70
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 511 Hojancha 97,329,935.46
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 511 Hojancha 1,220,379.21
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 601 Puntarenas 222,296,766.18
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 601 Puntarenas 7,472,521.72
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 604 Montes de Oro 27,036,093.18
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 612 Monteverde 33,669,949.38
INUNDACIONES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 305 Turrialba 222,981,660.00
TI\EJURSIL?:CBIAONES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 305 Turrialba 312,120,000.00
TI\EJLTIEIE;-\:(?:)NES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 701 Limén 24,000.00
TI\LIJURSIDA:CBIAONES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS ilj;m/:;f BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 703 Siquirres 24,000.00
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE Lh SITUACION PROVOCADAPORELPASO DEL | 10 San Carlos 1,180,093,922.10
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 513 pala 2,766,701.48
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién :ﬁ‘;}‘éﬁﬁ%‘T“TLODFEOLQfgiffggg"éggf&’?&'ﬁs’éc'ON PROVOCADAPORELPASODEL | 513 pala 3,637,672.17
2016 Hidrometeorolgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion D D G NCIA ANTE Lh STTACION PROVOCADAPORELPASO DEL | 314 | os Chiles 3,514,570,038.01
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORELPASO DEL. | 705 pococy 251,289.87
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion Tn e A EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1| 104 puriscal 35,608,687.54
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T n e LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1| 904 pyriscal 3,536,311.04
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion Tn o A EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 150 Leon Cortés 17,926,150.04
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién .';;g’:gt‘mﬁm LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 51)5 52 Ramén 28,978,104.34
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién ?;ﬁ“;féi[‘f&i“ LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 55 Atenas 1,688,588.52
2017 Hidrometeorolgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién oL gy A EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMIENTA | 505 Njicoya 235,754.07
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién i;g’:gﬁiﬁém LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 53 g5 45 Crugz 343,808.02
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 506 Cafias 2,062,848.11
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2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T a4 EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 507 Apangares 150,944,612.53
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion o e U LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 507 Apangares 1,358,706,422.33
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T a ot DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 508 Tilaran 15,677,645.60
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T n o LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 509 Nandayure 13,322,069.53
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién F o e U LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 511 Hojancha 2,889,814.44
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T n o LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 601 puntarenas 147,088,437.25
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion e oD LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 604 Montes de Oro 785,846.90
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T n = LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1| 193 pesamparados 16,503,271.39
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento o e D LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 105 Tarrazu 130,652,934.20
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento o e U LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 106 Aserri 162,424,239.45
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T n oz LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 906 Aserri 1,768,155.52
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento o e D LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 112 Acosta 211,640,848.32
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T n e LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 91 Acosta 736,731.47
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento o g A EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 116 Turrubares 3,177,768.39
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T n e (A EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 917 pota 26,325,871.06
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T n o= DE LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1| 150 Leon Cortés 223,008,398.74
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento ToBIn o LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 503 Grecia 245,577.16
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento B n o= DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 301 cartago 65,301,953.18
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento Tn o LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 308 | Guarco 8,518,465.44
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T n =D LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 507 Apangares 50,784,373.43
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento Tn o LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 604 Montes de Oro 26,890,698.52
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento n e LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 609 parrita 49,331,538.98
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T o= DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 615 Monteverde 29,907,415.45
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién Trn o LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 1 19 perez Zeledon 227,023,310.18
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién .';;g’:gt‘mﬁém LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 419 pare; zeleddn 37,489,808.55
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacidn ?;ﬁ’:féiﬁiﬁm LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 5 ) Alajuela 987,220.16
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T en oD LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 603 Esparza 5,911,271.99
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | £33 B\,an0s Aires 42,320,311.20
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Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantdn Valor Constante en Colones
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T a o LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 603 Benos Aires 1,080,539.48
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion e oD LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 605 055 122,788.58
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T a o DE LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 05 053 1,399,789.79
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T n o LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 608 Coto Brus 196,461.72
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Pérdidas histodricas en el sector agropecuario (ganado bovino) a nivel nacional.

Fuente: Ministerio de Planificacién Nacional y Politica Econémica

Valor Constante en

Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantén Colones

1993 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o P L RECONSTRUCCION DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA 119 Perez Zeledon 73,677,313.68
1993 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion Tl oy CCONSTRUCCION DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA 605 Osa 77,149,877.15
1993 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion o P L RECONSTRUCCION DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA 606 Aguirre 16,380,016.38
1996 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion HURACAN CESAR 510 La Cruz 703,872,551.48
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 407 Belén 13,395,031.66
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 116 Turrubares 66,272,933.92
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 204 San Mateo 54,672,024.68
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 209 Orotina 103,352,817.02
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 210 San Carlos 172,511,771.39
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 213 Upala 172,511,771.39
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 214 Los Chiles 172,511,771.39
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 215 Guatuso 172,511,771.39
1997 Hidrometeorolégico | SEQUIA 501 Liberia 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldégico | SEQUIA 502 Nicoya 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 503 Santa Cruz 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldégico | SEQUIA 504 Bagaces 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 505 Carrillo 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldégico | SEQUIA 506 Cafias 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 509 Nandayure 193,217,359.03
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 601 Puntarenas 703,222,925.80
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 602 Esparza 90,493,586.62
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 604 Montes de Oro 143,970,206.20
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 605 Osa 38,277,317.75
1997 Hidrometeoroldgico | SEQUIA 610 Corredores 38,277,317.75
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 104 Puriscal 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 105 Tarrazu 134,060,180.46
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Valor Constante en

Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantén Colones

1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 106 Aserri 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 109 Santa Ana 134,060,180.46
1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 112 Acosta 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 116 Turrubares 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 117 Dota 134,060,180.46
1998 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 119 Perez Zeleddn 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 120 Ledn Cortés 134,060,180.46
1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 201 Alajuela 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 202 San Ramon 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 203 Grecia 265,958,204.34
1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 206 Naranjo 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 207 Palmares 265,958,204.34
1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 212 Sarchi 265,958,204.34
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 308 El Guarco 236,736,723.13
1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 502 Nicoya 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 503 Santa Cruz 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 504 Bagaces 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 505 Carrillo 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 506 Cafias 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 509 Nandayure 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 510 La Cruz 137,934,583.76
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 511 Hojancha 137,934,583.76
1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 601 Puntarenas 62,620,542.38
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 602 Esparza 62,620,542.38
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 603 Buenos Aires 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 604 Montes de Oro 62,620,542.38
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 605 Osa 141,511,205.01
1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 606 Aguirre 62,620,542.38
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Valor Constante en

Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantén
Colones

1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 607 Golfito 141,511,205.01

1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 608 Coto Brus 141,511,205.01

1998 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 609 Parrita 62,620,542.38

1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 610 Corredores 141,511,205.01

1998 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS PLAN REGULADOR HURACAN MITCH 611 Garabito 62,620,542.38
) - - PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS .

2001 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion B/NEE GRS R Gl FEEe NS B VDALY M 502 Nicoya 17,577,126.60
) . L PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS

2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién DS AU RO AL FE 0 N0 HEL EURAEA M ELLE 503 Santa Cruz 428,362.14
) - - PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS .

2001 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion YEE G5 R Gl EEee INBREeTE B RN M 505 Carrillo 3,512,569.57
) . - PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS

2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién DS AU RO AL FE 0 NS HEL R M ELLE 509 Nandayure 22,617,521.15
) - - PLAN REGULADOR GENERAL PARA LA REHABILITACION Y RECONSTRUCCION DE LOS )

2001 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién DS S BI85 (o . EREET0 NPEEETE BEL EURAENY MG EUE 511 Hojancha 68,836,082.94
) - INUNDACIONES EN LA VERTIENTE DEL PACIFICO Y ZONA NORTE (ONDA TROPICAL E

2005 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS INFLUENCIA INDIRECTA HURACAN RITA Y VILMA) 612 Monteverde 34,960,862.48

2006 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS 106 Aserri 2,713,499.28
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 203 Grecia 158,844,871.90
) . Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 205 Atenas 158,844,871.90
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 206 Naranjo 158,844,871.90
) . Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 401 Heredia 158,844,871.90
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-mp | 402 Barva 158,844,871.90

2007 Hid . 6gi LLUVIAS INTENSAS Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDATROPICALEN | 01 ¢ oo ey 158 844 871.90
[CIOIICLCRIQIOBICE) Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP Gl [RISEIE /0840 /L.
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-Mp | 408 Flores 158,844,871.90
) . Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN o

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045.mp | 201 Liberia 62,599,210.87
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 502 Nicoya 62,599,210.87
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-Mp | 203 Santa Cruz 62,599,210.87
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 504 Bagaces 62,599,210.87
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 340a5-wp | 20> Carrillo 62,599,210.87
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Afio Inicio | Tipo de Evento Categoria Subcategoria Evento Cantén
Colones

) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN o

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 506 Cafias 62,599,210.87
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 507 Abangares 62,599,210.87
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN i

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 508 Tilaran 62,599,210.87
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 509 Nandayure 62,599,210.87
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-mp | 210 L@ Cruz 62,599,210.87
) . Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045.mp | 211 Hojancha 62,599,210.87
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-vp | 001 Puntarenas 122,014,620.98
) . Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS |\~ EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-mp | 002 Esparza 30,503,655.24
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 604 Montes de Oro 61,007,310.49
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN .

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 606 Aguirre 30,503,655.24
. - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN -

2007 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 609 Parrita 30,503,655.24
) - Movimiento de PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR TEMPORAL Y PASO DE UNA ONDA TROPICAL EN

2007 Hidrometeorol6gico | LLUVIAS INTENSAS Masas EL PACIFICO CENTRAL, NORTE, SUR Y CORDILLERA DE GUANACASTE, DECRETO 34045-MP 612 Monteverde 30,503,655.24
) . . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SITUACION GENERADA POR LA SEQUIA EN

2007 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifa GUATUSO, LOS CHILES, UPALA Y SAN CARLOS 210 San Carlos 59,353,716.21
) - . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SITUACION GENERADA POR LA SEQUIA EN

2007 Hidrometeoroldégico | SEQUIA Nifia GUATUSO, LOS CHILES, UPALA Y SAN CARLOS 213 Upala 120,827,208.01
) . . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SITUACION GENERADA POR LA SEQUIA EN .

2007 Hidrometeoroldégico | SEQUIA Nifia GUATUSO, LOS CHILES, UPALA Y SAN CARLOS 214 Los Chiles 56,628,290.47
) . . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SITUACION GENERADA POR LA SEQUIA EN

2007 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifa GUATUSO, LOS CHILES, UPALA Y SAN CARLOS 215 Guatuso 82,974,072.67
) - INUNDACIONES Y DESLIZAMIENTOS ASOCIADOS AL PASO DE LA TORMENTA TROPICAL .

2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS AR 609 Parrita 427,669.66
. - PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216 .

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TR A5 211 Alfaro Ruiz 19,887,120.70
) - PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216 L

2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS SETURE 208 501 Liberia 22,538,736.80
. - PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS eI ) 503 Santa Cruz 124,294,504.39
. - PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS CETURER 2050 504 Bagaces 28,637,453.81
) - PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216 )

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TR 2055 505 Carrillo 86,177,523.05
. - PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216 o

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS R 0 506 Cafias 236,988,188.38
} . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS CETURER o] 507 Abangares 92,806,563.28
. . PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL N216 S

2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS 508 Tilaran 109,379,163.87
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2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS B ey D A EMERGENCIAPOR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®I® | 509 Nandayure 117,377,763.81
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS B e eFe - DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®I® 1 510 La Cruz 37,122,625.31
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS B e, DF A EMERGENCIAPOR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®. ] 511 Hojancha 92,806,563.28
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS B e e D LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICALN®I® | 601 puntarenas 44,414,569.57
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS Dont SENERS, DE LA EMERGENCIA POR INFLUENCIA DE LA DERPRESION TROPICAL NS ] 604 Montes de Oro 2,651,616.09
2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 501 Liberia 22,772,421.79
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 503 Santa Cruz 125,583,208.42
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 505 Carrillo 87,071,024.50
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 508 Tilaran 110,513,223.41
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 509 Nandayure 118,594,754.04
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 510 La Cruz 37,507,518.25
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 511 Hojancha 93,768,795.62
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion B s aabte v aaaye  BEPORIA | 305 Turrialba 4,779,060,637.82
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién AT AL T e U OGS S 0 EE SO | ) G 53,553,086.86
2008 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 502 Nicoya 145,676,521.77
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 504 Bagaces 28,934,371.22
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 506 Cafias 93,768,795.62
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 507 Abangares 93,768,795.62
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 601 Puntarenas 22,772,421.79
2008 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion TORMENTA TROPICAL GUSTAV Y HANNA 604 Montes de Oro 2,679,108.45
2008 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS m:;’;:“e”to c8 601 Puntarenas 22,102,644.68
2014 Hidrometeoroldégico | SEQUIA Nifo PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 204 San Mateo 196,101,795.90
2014 Hidrometeoroldégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 209 Orotina 171,589,071.41
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 501 Liberia 42,852,207.70
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 501 Liberia 40,683,913.02
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 501 Liberia 1,802,406.21
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 502 Nicoya 941,775,269.99
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 502 Nicoya 891,023,115.86
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2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 503 Santa Cruz 510,928,089.00
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 503 Santa Cruz 539,640,419.96
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 503 Santa Cruz 4,506,015.53
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 504 Bagaces 675,902,329.61
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 504 Bagaces 6,488,662.36
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 504 Bagaces 2,403,208.28
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 505 Carrillo 167,894,138.68
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 505 Carrillo 45,420,636.55
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 505 Carrillo 9,012,031.06
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 506 Cafias 1,238,793,789.71
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 506 Cafias 47,583,524.00
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 507 Abangares 40,554,139.78
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 507 Abangares 4,152,743.91
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 508 Tilardn 27,171,273.65
2014 Hidrometeorolégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 509 Nandayure 340,519,593.66
2014 Hidrometeoroldégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 509 Nandayure 41,094,861.64
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 509 Nandayure 7,209,624.85
2014 Hidrometeoroldégico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 510 La Cruz 243,324,838.66
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 510 La Cruz 28,117,536.91
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 511 Hojancha 213,558,100.06
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 511 Hojancha 21,628,874.55
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 601 Puntarenas 283,979,112.11
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 601 Puntarenas 513,541,578.01
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 604 Montes de Oro 95,126,994.54
2014 Hidrometeoroldgico | SEQUIA Nifio PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA POR SEQUIA 611 Garabito 306,409,056.09

INUNDACIONES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 305 Turrialba 328,774,320.00
ITBEJSS?/-\LSI/E)NES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 305 Turrialba 2,931,634,524.80

TURRIALBA
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INUNDACIONES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 410 Sarapiqui 35,520,000.00
TI;J:E?:SIAC)NES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldégico | LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 701 Limon 3,155,169.60
Tﬁj;?:glAONES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeorolégico LLUVIAS INTENSAS SISTEMA DE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI'Y 706 Guacimo 780,000.00
TI;JLTI\RI:;\/-\LSQ)NES Y DESLIZAMIENTOS PROVOCADOS POR TEMPORAL Y PASO DE UN
2015 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién iﬁ;mﬁBﬁE BAJA PRESION. PROVINCIA DE LIMON Y CANTONES DE SARAPIQUI Y 702 Pococi 2,340,000.00
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 510 51 Carlos 2,647,590.08
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASODEL | 513 Upala 4,020,637.93
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASODEL | 513 555 1,005,159.48
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion :LUAR“LSEEEC;‘#ODPEOL:fé‘f{f{'ff(fg‘lg'ﬁgg‘:f@g&g:c'o” PROVOCADA PORELPASODEL | 513 |jpala 349,851,789.23
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 514 Los Chiles 52,527,624.30
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASODEL | 515 Gjatuso 20,268,035.83
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 516 Rio Cuarto 564,899.63
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 419 sarapiqui 25,508,937.38
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 504 Bagaces 321,690,959.70
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADAPOR ELPASODEL | 51 15 Cruz 143,269,150.55
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE Lh SITUACION PROVOCADA PORELPASO DEL | g5, (3 6,783,801.25
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA STUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 607 Golfito 4,953,425.94
2016 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién ELUAR“L‘C;EEE(;‘#ODﬁ(;;‘f&iffggg"égg‘:f;:g&‘;@”é” PROVOCADAPORELPASODEL | 511 Corredores 8,146,134.11
2016 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA STUACION PROVOCADA POR ELPASO DEL | 70 pococi 14,186,457.08
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion o Hae E LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 104 puriscal 6,704,256.34
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T o ot DE LA EMERGENCIA ANTE LASITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 11 Acosta 1,493,109.11
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o oot DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 116 Turrubares 17,435,978.04
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T e DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 119 perez zeledon 55,097,690.59
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion $FL</2)':I§/§TE’X§FLEDE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 555 o5y Ramen 1,620,809.23
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o - DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 305 Turrialba 55,488,895.00
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o oot DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 306 Alvarado 7,583,422.56
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 11 aradia 2,234,752.11
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2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion o e LA EMERGENCIA ANTE LASITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 501 | jberia 8,554,483.75
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T o g A EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 503 santa Cruz 1,915,501.81
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o et DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 504 Bagaces 184,068,624.08
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T ol g A EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 507 Abangares 2,535,338.55
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o - DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 508 Tilaran 178,563,586.80
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o - DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA. | 509 Nandayure 31,407,550.02
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T ot DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1| 510 La Cruz 18,467,402.09
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o - DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 511 Hojancha 40,268,941.37
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion o Hae DE LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 601 puntarenas 182,196,045.23
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion AL g EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 603 Buenos Aires 163,480,712.37
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T et DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 604 Montes de Oro 392,923.45
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T A gy A EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 6055 05 169,060,225.34
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T o ot DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 104 puriscal 115,765,071.07
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T o s DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 106 Aserri 1,010,795.57
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T o ot DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 107 Mora 13,752,320.70
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento o e LA EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 11 Acosta 15,363,306.84
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T AL g A EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 503 Grecia 14,734,629.33
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento ?;gﬁéiﬁ%;m REENMERCERC S AR S T RGOV OC A SRR R EORE NS 601 Puntarenas 57,397,275.08
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T o = DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 604 Montes de Oro 48,149,679.28
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Deslizamiento T o o DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA. | 615 Monteverde 46,362,521.00
2017 Hidrometeorolégico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacién T Hae LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 104 puriscal 7,416,430.09
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion e g EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 11 Acosta 10,628,579.29
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion o - DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 116 Turrubares 28,879,873.48
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T et DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LA TORMENTA 1,797,624.78
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T e ot OF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA 1 119 perez zeledon 1,915,501.81
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o et DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 209 Orotina 26,718,794.51
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o o DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | 501 | iberia 12,694,374.32
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T meAL N EMERGENCIAANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 50 Nicoya 1,964,617.24
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2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o =0 LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA 1 506 Cafias 4,709,187.53
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T oot DE LA EMERGENCIA ANTE LASITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA. | 509 Nandayure 392,923.45
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T o - DF LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA POR LATORMENTA | 606 Aguirre 51,792,224.04
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion T e oo DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA. | 609 parrita 111,920,806.28
2017 Hidrometeoroldgico | LLUVIAS INTENSAS | Inundacion PLAN GENERAL DE LA EMERGENCIA ANTE LA SITUACION PROVOCADA PORLATORMENTA | ¢4 1 Garahito 100,833,980.02
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A.2 CONJUNTO DE DATOS DE RIESGO PARA EL SECTOR AGROPECUARIO

Como parte de los productos incluidos en este entregable, se establecié un repositorio web (Drive) para
alojar los resultados de riesgo del proyecto de agricultura. Este repositorio compila los entregables 7a, 7b,
7c,7dy 7e.

A continuacidn, se presenta la lista de los archivos que componen este conjunto de datos.
El enlace para acceder al dataset es:

https://onedrive.live.com/?redeem=aHROcHM6Ly8xZHJ2Lm1zL2YvYy85ZiZmNTQ4ZGFkMDc1MzQzLOVyT
WNDRIFZV3psTmdaZ0k2YTk5eWdNQIBINERfYThVTFV4QnN3Y2RFZilta3c%5FZT19Q2RIZzU&id=9F6F548
DAD075343%21se2eb577372c44e01913b79a2829aaeaf&cid=9F6F548DAD075343&sb=name&sd=1

Cafe

Inundacion

Este directorio contiene los resultados de riesgo para inundacién fluvial y pluvial a nivel de cantén vy
provincia.

File Format
Cafe_Canton_Fluvial_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Canton_Fluvial_WGS84 .shp
Cafe_Canton_Pluvial_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Canton_Pluvial_WGS84 .shp
Cafe_Fluvial_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Fluvial_WGS84 .shp
Cafe_Pluvial_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Pluvial_WGS84 .shp
Cafe_Provincia_Fluvial_CR-SIRGAS | .shp
Cafe_Provincia_Fluvial_WGS84 .shp
Cafe_Provincia_Pluvial_CR-SIRGAS | .shp
Cafe_Provincia_Pluvial_WGS84 .shp

Los archivos *.shp utilizados en este proyecto se encuentran en formato vectorial y requieren un Sistema
de Informacion Geografica (SIG) para su visualizacion.

Lluvias Intensas

Este directorio contiene los resultados de riesgo para la amenaza de lluvias intensas a nivel de cantén vy
provincia.

File Format
Cafe_Canton_Lluviasintensas_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Canton_Lluviasintensas_WGS84 .shp
Cafe_Lluviasintensas_CR-SIRGAS .shp
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https://onedrive.live.com/?redeem=aHR0cHM6Ly8xZHJ2Lm1zL2YvYy85ZjZmNTQ4ZGFkMDc1MzQzL0VyTWNDRlFZV3psTmdaZ0k2YTk5eWdNQlBlNERfYThVTFV4QnN3Y2RFZi1ta3c%5FZT1qQ2RIZzU&id=9F6F548DAD075343%21se2eb577372c44e01913b79a2829aaeaf&cid=9F6F548DAD075343&sb=name&sd=1
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Cafe_Lluviasintensas_ WGS84 .shp
Cafe_Provincia_Lluviasintensas_CR-SIRGAS | .shp
Cafe_Provincia_Lluviasintensas_ WGS84 .shp

Sequia

Este directorio contiene los resultados de riesgo para la amenaza de sequia a nivel de cantén y provincia.

File Format
Cafe_Canton_Sequia_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Canton_Sequia_WGS84 .shp
Cafe_Sequia_CR-SIRGAS .shp
Cafe_Sequia_WGS84 .shp
Cafe_Provincia_Sequia_CR-SIRGAS | .shp
Cafe_Provincia_Sequia_WGS84 .shp

Cafna
Inundacion

Este directorio contiene los resultados de riesgo para inundacién fluvial y pluvial a nivel de cantén y
provincia.

File Format
Cana_Canton_Fluvial_CR-SIRGAS .shp
Cana_Canton_Fluvial_WGS84 .shp
Cana_Canton_Pluvial_CR-SIRGAS .shp
Cana_Canton_Pluvial_WGS84 .shp
Cana_Fluvial_CR-SIRGAS .shp
Cana_Fluvial_WGS84 .shp
Cana_Pluvial_CR-SIRGAS .shp
Cana_Pluvial_WGS84 .shp
Cana_Provincia_Fluvial_CR-SIRGAS | .shp
Cana_Provincia_Fluvial_WGS84 .shp
Cana_Provincia_Pluvial_CR-SIRGAS | .shp
Cana_Provincia_Pluvial_WGS84 .shp

Sequia

Este directorio contiene los resultados de riesgo para la amenaza de sequia a nivel de cantén y provincia.

File Format
Cana_Canton_Sequia_CR-SIRGAS .shp
Cana_Canton_Sequia_WGS84 .shp
Cana_Sequia_CR-SIRGAS .shp
Cana_Sequia_WGS84 .shp
Cana_Provincia_Sequia_CR-SIRGAS | .shp
Cana_Provincia_Sequia_WGS84 .shp
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Ganaderia

Inundacion

Este directorio contiene los resultados de riesgo para inundacién fluvial y pluvial a nivel de cantén y
provincia.

File Format
Ganaderia_Canton_Fluvial_CR-SIRGAS .shp
Ganaderia_Canton_Fluvial_WGS84 .shp
Ganaderia_Canton_Pluvial_CR-SIRGAS .shp
Ganaderia_Canton_Pluvial_WGS84 .shp
Ganaderia_Fluvial_CR-SIRGAS .shp
Ganaderia_Fluvial_WGS84 .shp
Ganaderia_Pluvial_CR-SIRGAS .shp
Ganaderia_Pluvial_WGS84 .shp
Ganaderia_Provincia_Fluvial_CR-SIRGAS | .shp
Ganaderia_Provincia_Fluvial_WGS84 .shp
Ganaderia_Provincia_Pluvial_CR-SIRGAS | .shp
Ganaderia_Provincia_Pluvial_WGS84 .shp

Sequia

Este directorio contiene los resultados de riesgo para la amenaza de sequia a nivel de cantén y provincia.

File Format
Ganaderia_Canton_Sequia_CR-SIRGAS .shp
Ganaderia_Canton_Sequia_WGS84 .shp
Ganaderia_Sequia_CR-SIRGAS .shp
Ganaderia_Sequia_WGS84 .shp
Ganaderia_Provincia_Sequia_CR-SIRGAS | .shp
Ganaderia_Provincia_Sequia_WGS84 .shp

Metadatos RDLS

Este directorio contiene los metadatos siguiendo el estdndar Risk Data Library, proporcionando
informacidn estructurada para describir, organizar y asegurar la consistencia de los conjuntos de datos
utilizados en el proyecto.

File Format
Loss_Agriculture | .json

El archivo .json puede contener informacion relacionada con amenaza, exposicion, vulnerabilidad o
pérdidas, dependiendo del tipo de datos representados dentro del proyecto.
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